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2050-1g egészséghatasai

Az cldadast az EGT Alapok tamogatta (EEA-C12-11).
"A Magyarorszdag hosszu tavu tarsadalmi és gazdasagi fejlodeési palyajanak
elorejelzése” c. projekt izlandi, liechtensteini és norvégiai tamogatdsbol valosul meg.



A tarsadalmi-gazdasagi sériilékenység modellje és a
klimatikus valtozasokkal osszefiiggé halozat
(vulnerability web)

Klimatikus valtozasok, tarsadalmi-

/ gazdasagi kockazatai \

Kornyezetvaltozas, kornyezeti Az infrastruktura, az épitett
artalmak, pl. erdéteriletek kérnyezet romlasa
csokkenése, talaj degradacidja l
Szegényseég - Az egészség romlasa
Az életmad, életvitel romlasa | Rosszabb taplalkozas
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\Gazdaségi viszonyok, mezégazdasagi)

erd6gazdasagi termelés, gazdasagi
aktivitas diverzifikacioja

( Malcomb et al. 2014 alapjan Kulcsar L. — Székely Cs. 2014)



Eghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatok

Klima-
modellek

Sériilé-
kenység

Térbeliség

 Globalis és regionalis klimamodellek

» Antropogén tevékenységek hatasa: UHG-koncentracid
* Feltételes informaciok tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményekrol

~

/

« Megmutatja, hogy milyen mértékii kitettséggel, j6vSbeni)
kockazatokkal, érzékenységgel kell szamolni,
varhatd karos hatasokhoz milyen mértékben Kkell

alkalmazkodni (Pittmann J. 2011)

es a

/

» Tér relevancidja az dsszefiiggesekben
* Globalis forgatokonyvek
* Regionalis ¢s lokalis szintli tapasztalatok
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Technoldgia Népesség A glOb {lllS éS

Alkalmarkodasi stratégia

regionalis
eghajlat-
valtozasok
o Tudominy Kontinentalis Ocedini hatésainak
ol T komplexitasa,

tarsadalmi-
Dintés-timogatd
rendszerel gazdasagi

kapcsolat-
ivavizforrisok Egésrség Klimaérzékenység ren d szZere ,
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Energiabiztonsig Tengerszint-emelkedés 6sszefﬁggései

Biodiverzitis Tengeri jég olvad:isa

(Bartholy J. és mtsai 2011)

Arviz Aszily (http://nimbus.elte.hu/~klima

Gleceserek alvadsisa

Hullimverés konyv/Klimavaltozas-
Hihullim 2011. pdf)



Fogalmi megkozelitések

Erzékenység: adott hatasviseld Komplex: kitettség, érzékenység és

rendszer/térség éghajlatfliggd alkalmazkodasi képesség alapjan
tulajdonsaga, amely a

klimavaltozassal szembeni
toleranciaszintet mutatja

Klimavaltozasbdl eredd
természeti €s egyeb
veszélyhelyzetek kockazata

Eghajlatl 'S  Weather and

« Yoz sz s Climate k < tasztrofa-
idojarasi =i ockazat
szélsosegek -

Eghajlati/idéjarasi szélséségek
gyakorisaganak ¢€s
intenzitasdnak valtozasa a
klimavaltozasbol eredden

Eghajlati/idéjarasi paraméterek
valtozasa a
klimavaltozasbol eredéen

Klimaadaptacio: helyi tarsadalmi-gazdasagi valaszok a klimavaltozasra

(pl.: Farkas J. és mtsai 2015; Palvolgyi T. és mtsai 2011; SEERISK 2014)



Klimavaltozas hatasviseloi CIVAS-modell alapjan

Foldrajzi hely jellemzoje Hatasvisel6 idojarasfliiggd viselkedese

Bl g |

KITETTSEG ERZEKENYSEG NEM KLIMATIKUS
TENYEZOK

Klima paraméterek Idéjaras-fuggés Tars.-gazd. hajtéerék

Idéjarasi jelenségek Természeti tényezok
Természeti csapasok (Palvolgyi T. 2008) Alkalmazkodasi strat
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Klimavaltozassal kapcsolatban varhato hatasok
Magyarorszagon - Helyzetértékelés

Varhato éghajlati hatasok:
— Atlaghémérséklet emelkedése: hdhullamok szamanak névekedése
— Sz¢lsOségesebb vizjaras: arvizek ¢és aszalyok
— Sz¢lséséges idojarasi események: szélsdséges viharok, szélviharok
Hazai CO,- és UHG-emisszio:
— Foleg energiaipar (71%), mezdgazdasag (13%) , ipar (10%),
hulladékszektor (5%) révén

— 1980-as évek kozepe ota 40%-0s csokkenés (szocialista nehézipar
Osszeomlasa + f6ldgaz-hasznalatra valo attérés miatt)

Stratégia-alkotas: Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiak, Hazai
Dekarbonizacios Utiterv, Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia, Eghajlati
Szemléletformalasi Terv

Eghajlati sériilékenység hazai értékelése: foként erd6tiiz, héhullam,
aszaly/szarazodas alapjan

(Palvolgyi T. és mtsai 2011)



Kozvetlen éghajlati hatasok
- A nyarak forrobba és szarazabba valnak
- Gyakoribb és stlyosabb viharokra szamithatunk, a hirtelen leziduld, extrém
csapadékos iddszakok (felhészakadas, jégesd, tartos esdzés sth.) gyakoribba
valnak
- A csapadékszegény id6szakok (elsésorban nyaron) hosszabbodnak,
csapadékhozamuk csokken
- Atelek mérsékeltebbek és csapadékosabbak lesznek, a téli csapadék
halmazallapota valtozatosabb lesz (havazas, esd, 6nos esd, kod és zlzmara)
- Helyi szélviharok (orkan, tornadd) megjelenésének valoszinlisége novekszik
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Kozvetett éghajlati és természeti hatasok
- Arviz, belviz, sarfolyam, foldcsuszamlas
- Héhullamok
- Aszaly, talajtomorodes, erdzio,
elsivatagosodas
- Erdé- és mezdgazdasagi tiizek fokozodasa
- Eléhelyek degradacitja
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Tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmények
- Emberi egészséget, életmodot, életmindséget veszélyeztetd hatasok
- Gazdasagi korllmeényeket (pl. energia- és élelmiszerarak, karelharitasi koltsegek,
mezbgazdasagi versenyképesséq stb.) érintd hatasok
-Epitett kérnyezetet, infrastrukturat érinté hatasok
-Biologiai sokféleség csokkenése

Kozvetlen és
kozvetett
éghajlati
hatasok,
komplex

tarsadalmi-
gazdasagi
kovetkez-
mények

(Palvolgyi T. és mtsai 2010)

(http://www.nfft.nhu/dyna
mic/NFFT_muhelytanul
manyok 3 ENVINCENT
_2011.pdf)



Eghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatok - Hazai kutatasi
eredmények és tapasztalatok osszegzése

Cél: egyes térségek és/vagy agazatok klimavaltozassal szembeni
veszélyeztetettségének feltarasa, ehhez komplex modszertan kidolgozasa,
informaciokat szolgaltatasa a dontéshozatal szamara a helyi alkalmazkodasi
stratégiak megfogalmazasahoz

Hazal megjelenés: 2000-es évek kozepétdl nemzetkdzi projektek keretében
Fokusz: tarsadalmi-gazdasagi szempontok, teriileti jellemzok, elérejelzések

Médszertan: természet- ¢s tarsadalomtudomanyi szemlélet, komplex
Indexek

Teriileti dimenziok: nemzetkézi (Karpat-medence), regionalis (régio,
megye) ¢és lokalis (jaras, telepiilés) szintek
Fobb eredmények:

— Lehetdség lakotombok, épiiletek vizsgalatara

— Nagyobb vizsgalati szint = tobb bizonytalansagi tényezo

— Klimavaltozas hatasainak demografiai meghatarozottsaga

— Szomszédsagi hatasok értelmezése



Az éghajlatvaltozasi sériilékenység-vizsgalatokban
alkalmazott fontosabb tarsadalmi-gazdasagi indikatorok

Térségi szint Klimavaltozas hatasai altal Tarsadalmi indikatorok Gazdasagi
érintett teriilet indikatorok
Globalisan - Kontinensek Népességnovekedés iiteme GDP/GNI
- Globalis nagyrégiok Népstirliség Gglobalis Versenyképesség Index
- Orszagcsoportok Korosszetétel Szén-dioxid kvoéta
Human Development Index Megélhetési Sériilékenység Index
Regionalisan - Orszagok Nemek szerinti megoszlas Kritikus infrastrukttra
- Makrorégiok/nagytérségek Korosszetétel Energiatermelés és —fogyasztas
-NUTS3 szint Vérhato ¢élettartam Ipari termelés
Telepiiléstipusokban €16 népesség Szolgaltatasok
aranya Telepiilések
Vandorlasi egyenleg Erdforras-készlet
Zoldtertiletek aranya Teéli és nyari turizmus
Lokalisan - Kistérség/jaras Népesség, népstirliség Epiiletallomany dsszetétele
- Teleptilés Demografiai tényezok (nemek, kor, Energia-felhasznalas

- Kiskdzosség (lakotomb)

Oregségi index, eltartottsagi rata)
Iskolai végzettség

Deprivacid

Egészségi allapot, életmod
Népesség aranya kitettség alapjan
Adozo jovedelem

Népesség megoszlasa varos-vidék
kozott

Humén infrastruktira

Gazdasagi szektorok

Karesemények szama

Foglalkozasi szerkezet

Jovedelem és jovedelmi szerkezet
Véllalkozasok szdma ¢és szerkezete
Elérhetoségek

Technologia

Globalizéciés hatasok

Anyagi tamogatasok (allam szerepe)

(pl. ESPON Climate 2013; Farkas J. és mtsai 2015; Kulcsar L. szerk 2014; Obadovics Cs. €s mtsai 2014; Palvolgyi T. és
mtsai 2011; Pappné Vancso J. és mtsai 2014 alapjan sajat szerkesztes)




»Climate Vulnerability Index” - Klimasériilékenységi index

* Sériilékenységi vizsgalatok mutatoszama — globalis méroszam

» Vizsgalati aspektusok: kockazatok — sériilékenység — karok

« Egyelore nincs egységes modszertana — egyedi elképzelések, sok
tarsadalmi-gazdasagi indikator integralasa, nehéz 6sszehasonlithatosag

* Globalis modellezés: tematizalt vizsgalatok, tarsadalmi-gazdasagi
hatasok nehéz elorejelezhetésége — nem klimatikus hatasokra is
valtozhatnak, ezért sokoldali megkozelitésekre van sziikség

« IPCC 2007-es 4. Jelentés: CCIAV — hatas — alkalmazkodas -
sériilékenység
 Hazal vizsgalatok: I\/ITA TKI Alkalmazkodas a Klimavaltozashoz
Kutatocsoport alapjan + TAMOP projektek alapjan
— Gyorsan megjelentek és terjednek nalunk is
— Alkalmazkodast is figyelembe veszik
— Indexek képzése szubjektiv modon
— Problémaorientalt tertileti vizsgalatok

(Kulcsar L. szerk. 2014; Obadovics Cs. €s mtsai 2014; Pappné Vancso J. és mtsai 2014)



Az éghajlati sérulékenység teriileti értékelése:
erdotiz veszély

Fokozott figyelmet azok
a jarasok érdemelnek,
ahol:

> magas az
erddsiiltség,

> jelentds a védett
teriiletek aranya,

> foldrajzi adottsaguk
miatt nehezen
megkozelithetéek, - .
i a i (Palvolgy1 T. 2013)
Osszetétele miatti
érzékenységtik is
szamottevé. Az éghajlati sérulékenység teruleti értékelése:
aszaly- és szarazodas mezogazdasagi kockazatai

>~ A Dunantult
alacsonyabb, a
Dunatdl keletre esé

Teriileti sériilékenység: terileteket
magasabb
kO zéps6 sériilékenység
. ’ jellemzi
ke I etl y > Kilénosen
’ . r r kedvezétlentl
delkeleti orszagrész Vo

ahol a talajok
aszalyérzékenysége
és az éghajlati
kitettség is igen
jelentés.




Az éghajlati sérulékenység teriuleti értékelése: varosi

A hohullamok kozegészségligyi kockazatai

héhullamok kozegészségligyi kockazatai

Azok a térségek a
legsérilékenyebbek,

ahol:

>

magas a héhullam
napok szamanak

névkedése,

rossz a lakossag
egészségligyi és
szocialis helyzete,
valamint kedvezétlen
a korszerkezete,

rossz a lakossag
jovedelmi helyzete.

Am napok
(Tho2ép>25C)

(Palvolgyi T. €s mtsai 2011)

Indikatorok
- = Szamitasi modja Forrasa
tipusa Megnevezése
3 napos ; p ;
st ‘} Azon napok szama évenkent,
idotartamot st > ELTE
; “leo bb har oV
Kitettségi meghalado an 011 tZ;i 1‘; 30111112: fic’-“ mas Meteoro-
indikator 30°C feletti . b S N 16giai
. maximumhoémeérséklet 30 °C folé 2
maximum B ) Tanszék
Sy emelkedett (hohullam napok)
hoémérséklet
Kozponti belteriileti lakostirtiség,
Erzékenységi Komplex varhato élettartam, egy fore esé VATI NK#t
indikator mutato zold- és erdéteriilet, az 5 éven ) ’
aluliak és a 60 év felettiek aranya
Egy lakosra juté jovedelem, 2003-
Alkalmazkodo- ., 2008 kozotti épiiletenergetikai
képességi mtttgtc'; tamogatasok dsszege, VATI NKft.
indikator iskolazottsag, mentoallomasok

elérési ideje

 Sériilekenyseg fliigg
kitettségtdl, érzékenységtol, al-
kalmazkodokeépességtol
*Az orszag teriiletének 52%o-a
kiemelten és  fokozottan
sériilékeny
* Ezeken a teriiletecken ¢l a
lakossag 37%-a: kiemelten és
fokozottan sériilékeny a
héhullamokkal szemben
» Kistérségek
sériilekenysége no:
ENY —— DK
* Legsériilékenyebb: déli
orszagrész — magas Kkitettség,
alacsony szintl
alkalmazkodoképesség, nagyobb
crzeékenység

(jarasok)



Hazai hohullamok egészséghatasai

Hazai egészség-hatas becslések: mortalitasi és igénybevételi adatok alapjan

Napi atlaghémérséklet 5 °C-0os novekedése: 6%-kal noveli az 0Osszes
halalozas kockazatat (10%-Kkal keringési rendszeri betegségek kockazatat)

Napi atlaghémérséklet 10 °C-0s novekedése:

6%-kal noveli nyaron a sziv- és érrendszeri betegségek miatti mentéhivasok
kockazatat a kozépkoru korcsoportban és a teljes lakossagban

Minden korcsoportban kb. 30%-0s kockazatnovekedés tapasztalhato a
rosszullétekben

Minden korcsoportban noveli a balesetek relativ kockazatat, de 40%-kal az 5-9
evesek kozott, a 25 év feletti korosztalyban 17%-Kkal.

Egészséghatas-becslés: budapesti, 1970-2000 kozotti a napi halalozasi és
meteoroldgiai adatok dsszevetésével (nyaron)

2003 — 3 hazai héhullam 0sszesen 17 napig tartott: becsiilt tobblethalalozas
2176 eset

2007. julius 16-25. kozott hohullam: 2007. évi vizsgalatok!

Teriileti szempontok megjelenése

Lakossag sériilékenységét befolyasolo tényezOk értelmezése

(pl. Kishonti K. €s mtsai 2007; Paldy A. — Bobvos J. 2011; Paldy A. és mtsai 2004a, 2004b)
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Elorejelzések

A napi halalozas és homérséklet osszefiiggés 25 °C feletti szakasza 4,9%-0s
halalozasnovekedést mutat 1 °C-0s homérséklet-novekedés esetén

A novekvé szamu hohullamos napok tobblethalalozasanak emelkedését a nagyobb
aranyban gyakoribba valo kozepes intenzitasu, 28-30 °C-0s hoéhullamos napok

okozzak (Paldy A. és mtsai, 2004a, 2004b )

WA 2021-2050 kozotti idoszakban a  klimavaltozas okozta hohullamos napok
gvakorisaganak novekedése 44,8%-al noveli a tobblethaldlozast, ami évente
atlagosan 24,9 tobblethalalesetet Jelent a referencia-idoszakban tapasztalt évi 55,8
tobbletesethez képest.” (Paldy A. — Bobvos J. 2011)

1970-2000 kozotti megfigyeléseket a 2007. évi budapesti lakossagra vetitve: 2021—
2050 kozott ¢vente atlagosan 150 tobblethalaleset varhato (Paldy A. — Bobvos J. 2011)

m Tobblet hdségnapok szama a RegCM alapjan Tobblet héhullamos

napok szama

Magyarorszagon

2021-2050 kozott a

referencia-

idoszakhoz képest

(1961-1990)

9 10 I
' N l l l

(Bartholy J. és mtsai 2010;
0-1°C  1-2°C  2-3°C  3-4°C  45°C - 6-7°C 7-8°C  89°C  9-10°C Osszesen Paldy A.-Bobvos J. 2011)




A 65 éves és idosebb népesség aranya a teljes lakossag korében
(%) a jarasokban, 2011-2051

15 alatt
15-20
= 20-25
- 25-30
== 30 felett

(Tagai G. és mtsai 2018)




Kovetkeztetések

Klimaérzékenységi vizsgalatok: viszonylag ujak — nem teljesen
kidolgozottak, de vannak hazai tapasztalatok, foként lokalis
szinten

ElsOsorban természeti veszelyhelyzetekhez kotodnek a vizsgalatok

Lehetoséget adnak komplex szemlélet és modszertan
alkalmazasara

Megjelenik a stabilitas-sériilékenység problematika

Egyelére E.V.I. , kidolgozatlansaga”, illetve egységes modszertan
,hianya” — nagyobb mozgasteret ad a jovObeli vizsgalatok
megalapozasahoz

Tarsadalmi sériilékenységet klimavaltozastol fiiggetlen tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok Is meghatarozzak és befolyasoljak

Jovobeli kutatasi tervek: tarsadalom sériilékenysége mitdl fiigg?
Mely tényezok befolydsoljak? Mi a meghatarozo: kitettség,
erzékenyseg, alkalmazkodoképesség?
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