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DEMOGRAFIAI ELOREJELZES

A népesség-eldreszamitasi modellek adatigénye az alkalmazott moddszerek
szerint igen valtozatos lehet. A népesség multbeli jellemzGbinek el6revetitésével
szamold trend-extrapolacios eljarasok kulcsvaltozéja maga a népességszam,
illetve ennek idOésora. A népességszam elb6revetitését végz6 extrapolaciok
megalapozasahoz természetesen tovabbi demografiai tényezék is figyelembe
vehetOk. Ezek els6sorban egyéb népmozgalmi mutatdok lehetnek, uUgymint
termékenységi aranyszamok, varhaté élettartam adatok, haladlozasi informacidk
(O'Neill, B.C. et al. 2001).

A mikroszimulacidos és strukturalis modellek az alapvetd népesedési jellemzok
mellett bdvebb informacidos bazist haszndlhatnak a népességszam
el6reszamitasaban. A mikroszimulaciok esetében az egyszer(i népmozgalmi
jellemz6k mellett olyan életesemények is a modellszamitds bemeneti adatbazisat
gazdagitjak, mint a hazassagok, valasok, gyereksziletés, (feln6tt koruva valt)
gyerekek elkoltozése. Ezek mellett a csaladi allapot megvaltozasara vonatkozé
informaciok mellett egyéb, a haztartdsi Osszetételre vonatkozd adatok
(haztartasok meérete, tagjai, haztartdsokon bellli kapcsolatrendszerek) is
kiegészithetik a kisebb népességi mintakra elvégzett - és a teljes népességre
atskalazott — szimulaciot.

A népesség-el6reszamitasban a legtdgabb adatkorokkel altaldaban a strukturalis
modellek dolgoznak. A  strukturdlis modelleken alapuldé progndzisok
koncentralhatnak a népesség egészére, de a népességvaltozas egyes tényezlire
is az ezek valtozdsanak trendjeit alakitd tarsadalmi és gazdasagi strukturak
feltérképezése sorédn. Igy a népességvaltozds jovobeli forgatokdnyveinek
meghatarozdsahoz segitséget nyudjthatnak olyan adatok, mint példaul
foglalkoztatdsi és aktivitasi aranyszamok, bérszinvonal klilonbségei, jovedelmi és
termelési mutatdk, lakhatasi koltségek jelzdszamai, kozlekedési mintazatok
adatsorai, terllethasznalati jellemzdk (Smith, S.K. et al. 2013). A komplexebb
strukturalis modellek informacids bazisaba beletartozhatnak olyan adatelemek is,
amelyek a szlletésszabalyozasi/dsztonzési beavatkozok hatasat vagy az
egészségligyi szolgaltatasok befolyasat szamszerdsitik (O’Neill, B.C. et al. 2001).
E modellek ,melléktermékeként” el6allhatnak olyan adatsorok, amelyek
kilonb6z6 betegségek jovobeli alakulasat vetitik elére, mint példaul az orszagos
népesség-eldreszamitas morbiditasi modelljében. Illetve olyan példa is akad,
amely annak kiszamitasara nyujt lehetdséget, hogy bizonyos betegségcsoportok
megel6zésének milyen demografiai hatasai lehetnek (pl. Spectrum - Lives Saved
Tool).




A kohorsz-komponens modszer adatigénye

A kilonb6z6 komplexitasu és kilonboz6 eljarassal végzett kohorsz-komponens
modellek tobbféle mddon eldallitott adatokkal dolgozhatnak. Ezen adattipusok
k6zos jellemz6je viszont az, hogy tartalmuk leszlikithet6 a népességszamra,
illetve a népességvaltozas alapveté tényezlire (sziletési, haldlozasi, vandorlasi
elemek).

A kohorsz-komponens modellek kiinduldsi népességi adatainak els6dleges
forrdsai a népszamlalasi adatbazisok és a népszamlalasi évek kozott
tovabbvezetett népességszam adatsorai. Népességi adatként altaldban a
lakdnépességet szoktdk figyelembe venni, népszamlalasi eszmei idépontokban,
illetve évkozépi népességszam formajaban. A népszamldldsi adatok azért
kifejezetten alkalmasak népesség-el6reszamitasi alkalmazasok adatigényének
kielégitésére, mivel kelld részletességgel irjdk le a népesség demografiai
alapjellemzdit, kor és nemek szerinti bontasban is. A kohorsz-komponens
modellek népességadatai altalaban 6téves korcsoportos bontasban kerilnek a
modellbe, azonban el6fordulhat, hogy a népesség tovabbvezetése koréves
bontasban, évrél-évre torténik. Ez pontosabb feltételeket biztosit a progndzishoz,
azonban az ezzel kapcsolatos adatigény nehezebben elégithetd ki, hiszen a
népességvaltozasi tényezoknek is hasonld bontasban kell rendelkezésre allnia az
eléreszamitashoz. A népesség kor szerinti felbontasa ,fellilrél” majdnem minden
esetben nyitott, mert az id6sebb korcsoportok adatait bizonyos kohorszok utan
(3ltaldban 80-85-90 év felett) altalaban 6sszevonva szamitjak.

A kohorsz-komponens modellek szliletéssel kapcsolatos adatai tobb formaban
beéplilhetnek a népesség-eldreszamitasi alkalmazasokba. A legalapvetdobb eset
az, amikor az abszolut szlletési szamok alapjan maddosul a tovabbvezetett
népességszam. Ezen kivill jellemzben a termékenységi aranyszamok (a sziletési
esetszamok és a ndi népesség szamanak hanyadosai) keriilnek a kohorsz-
komponens modellekbe. A korspecifikus termékenység meghatdrozhaté
évenként, a szlloképes koru ndk (altaldban 10-49 év kodzotti ndi népesség)
korévekre lebontott kohorszaihoz rendelten, de 6téves korcsoportos bontasban
is. A korspecifikus termékenységi ratdk Osszege a teljes termékenységi
aranyszam, ami a termékenységi jellemzok egyik fontos mutatdja, és bizonyos
el6reszamitasi alkalmazasokban 0nalld bemeneti adatként is szerepelhet. A
szliletési adatok forrasa lehet szintén maga a népszamlalds, de évenkénti
frissitésl adatbazisok is tartalmazhatjak ezeket.

A halanddésag mint népességvaltozasi tényezd szamos mutatészam alapjan
megragadhaté, és  beépithetd  kohorsz-komponens alapu  népességi
eléreszamitasokba. Ennek legegyszerliibb formadjat a haldlozasi esetszamok
kozvetlen modellbe csatornazasa jelenti. Ezen tulmenden haldlozasi ratak is
megjelenhetnek a népességvaltozas modellezett tényezdiként. Leggyakrabban a



halanddsagi tabla kimeneti adatai, az adott korban (elsGsorban szlletéskor)
varhaté élettartam és a tulélési rata keril beépitésre a kohorsz-komponens
modellekbe és mddositja a tovabbvezetett népességszamot az adott id6szakban
az elhunytak/tulélok jellemzdi szerint. Természetesen a halanddsagi adatoknak is
igazodnia kell a modell felépitése &ltal meghatdrozott nemek szerinti és
korcsoportos bontashoz. Halanddsagi adatok elérhet6k tematikus népmozgalmi
statisztikdkbdl és népszamlalasi adatbazisokbdl is. A halanddsagi tablakat a
statisztikai adatforrasok egy az egybe altaldban nem kozlik, ennek
mutatoszamait kulon ki kell szamolni (pl. a késébb ismertetett formuldk alapjan).

A népességvaltozas harmadik tényez6je a vandorlds. Egy migraciés adatokat is
tartalmazoé kohorsz-komponens modellbe ezt a faktort be lehet épiteni akar kiilon
el- és odavandorlasi esetszamok akar vandorlasi egyenleg formajaban. Olyan
alkalmazas is ismert - mint példaul a jarasi modellezés soran is alkalmazott
kohorsz-komponens modell -, amely nem abszolut adat formajaban szamol a
vandorlasi tényezdvel, hanem a népességszam szdazalékaban, ezrelékében
kifejezve. Ezekben az esetekben is alapfeltétel, hogyha megfeleld
részletezettséggel sziikséges vizsgalni a népesedési jellemzOket, akkor a
migraciés tényez6 kor (és nemek) szerinti megoszldsa ismert legyen. A
vandorldsra vonatkozé adatok a tobbi népmozgalmi jellemz6h6z hasonldan
tobbféle forrasbdl is elérheték.

A modellezés soran felhasznalt adatforrasok kore

KSH Népszamlalas. A Kozponti Statisztikai Hivatal tizéves rendszerességgel
szervezi meg és bonyolitja le a maig a lakossag teljes korli megkérdezésével
készllo népszamlalasokat. A népesség kilonbdz6 demografiai, tarsadalmi,
gazdasagi jellemzdit tartalmazd adatfelvétel adja vissza a leginkabb pontosan a
magyarorszagi lakosok életkdriilményeit, hiszen reprezentativitasa teljes korG. A
népszamlalasi adatok kore:

e Népességi adatok (lakdnépesség kor és nem szerinti jellemzdi, allando
népesség; népmozgalom; csaladi allapot; iskolai végzettséq)

e Foglalkozasi adatok (gazdasagi aktivitas jellemz6i; foglalkozasi kategériak
szerinti jellemzOk; ingazasi adatok)

e Lakas- és éplletadatok (lakasok, lakok alapjellemz6i; komfortossag;
lakdhazak adatai)

Ezen kivil a népszamlalasi adatbazisok a fogyatékossaggal élok helyzetérdl is
tajékoztatnak, tovabba szolgaltatnak adatokat a nemzetiségi hovatartozasrdl is.
Emellett vallasi, felekezeti informaciodk is elérhetdk innen.

A kilonb6z6 népszamlalasi kiadvanyok és adatbazisok valtozatos teriileti
szinteken kinaljak az informacidokat, ezen kivil elérhet6k egyes haztartasokra
vonatkozé anonimizalt mikroadatok is. A KSH népszamlalasi aloldalan a



legutdbbi, 2011-es népszamlalds mellett a 2001-es cenzus és a 2005-06s
mikrocenzus adatai is megtalalhaték.

KSH  T-STAR. A  Kdzponti Statisztikai Hivatal  Telepullésstatisztikai
adatbazisrendszere (T-STAR) Magyarorszag valamennyi teleplilésére
vonatkozdéan gydijt informacidkat valtozatos témacsoportokban, hosszu tavra
visszamenéleg. Telepilléssoros adatokkal a KSH az 1960-as évektdl kezdve
rendelkezik (6tévenként), az ezzel kapcsolatos adatbazisrendszer 1980-tdl
kezdve évenkénti gylijtésben tartalmaz kilénb6z6 adatkéroket. A T-STAR-ban
jelenleg elérhetd témacsoportok (KSH 2012a):

e Terllet, lakénépesség, allandd e Kultura
népesség e Intézményi ellatottsag
e Népmozgalom e MezOgazdasag (csak 1994-es
e Onkormanyzati kéltségvetés és 2010-es adatok)
o Kereskedelem, kdlcsonzés, e Gazdasagi szervezetek
vendéglatas, idegenforgalom e Posta, tavkozlés, gépjarmd-
e Lakasallomany, lakasépités, - allomany
megsz(inés e Nyilvantartott allaskeresok
e Kommundlis ellatds e Onkormanyzati segélyezés
e [Egészségligy, szocialis ellatas e Igazsagszolgaltatas

e Oktatas

A T-STAR teljes teleplléskorre érvényes része mellett létezik egy varosi almodul
is, amely erre a telepliléscsoportra vonatkozdan kibdvitett informaciétartalommal
rendelkezik. A Tajékoztatdsi Adatbazison keresztil elérhet6 telepiilési adatsorok
2000-ig visszamendleg tartalmazzak a Telepllésstatisztikai adatbazisrendszer
adatait. A T-STAR-bdI a jarasi népesség-eldreszamitasi modell végeredményeibe
a jarasok terlletére vonatkozé adatok keriletek be.

KSH Tajékoztatasi Adatbazis. A KSH Tajékoztatasi Adatbazisa egy témafliggetlen
statisztikai adattar, amely a k{lénb6z6 dimenzidk szerint lekérdezheté adatok
kereszttablas megjelenitését szolgalja (KSH 2012b). Az interaktiv kezel6felileten
keresztil hozzaférhet6 informacidok a lekérdezd céljanak megfeleléen szlrhetdk
és atrendezhetok. A Tajékoztatasi adatbazisbol lekérdezett informacidk
kézvetlenil  megjelenitheték  beépitett diagramokon, illetve bizonyos
valtozécsoportok esetében elére elkészitett térképek is elérhetdk. Az
adatbazisban elérhetd szakstatisztikak témai:

Népesség, népmozgalom
Tarsadalom




o Altaldnos gazdasagi mutatok
e Gazdasagi agazatok

o Kornyezet

e Teruleti statisztika

A Tajékoztatdsi adatbdzis orszagos és kiloénboz6 terlleti szintli bontdsban is
szolgaltat informacidkat (telepilési, jarasi, megyei, régiés adatok),
meghatdrozott  adatkorokre. Az  adatrendszeren keresztil bizonyos
korlatozasokkal elérhetd mind a KSH 2011-es népszamlalasi adatbazisa, mint
pedig T-STAR adatok is az elmult tizenot évre vonatkozdan.

TelR. Az Orszagos Terlletfejlesztési és Terliletrendezési Informacidos Rendszer
(TelR) azzal a céllal jott létre, hogy informacidkat nyujtson az orszag népességi,
gazdasagi, tarsadalmi, kornyezeti, terlleti stb. jellemzdirdl. Ez jelenti egyrészt az
ezzel kapcsolatos adatok széleskérd és hosszu idGre visszatekintd szolgaltatasat.
Emellett az informacids rendszer szamos terllet- és teleplilésfejlesztési (illetve -
rendezési) dokumentumot tartalmaz, és olyan alkalmazasokat is biztosit,
amelyek segitik a kilénb6z6 szintl terlleti (telepilési) fejlesztésekkel
kapcsolatos tervezést és monitoringot.

A TelR alkalmazasainak egy része - amelyeket foleg kdzponti, terlleti és helyi
allamigazgatasi szervek és mas jogi személyek hasznalnak - regisztracidohoz
kotott. Ezek:

e Interaktiv elemzd

e Telepilési adatgylijto

e Szocidlis Agazat Informaciés Rendszer

o Terlletfejlesztési Megfigyeld és Ertékeld Rendszer

e Térségi teriletfelhasznalasi engedélyek nyilvantartasa
e ITS tervezését tamogatd alkalmazas

Az informacids rendszer nyilvanos alkalmazasai pedig lehetdséget nyujtanak
tobbek kozt térinformatikai alkalmazasok, tematikus térképi adatbazisok
elérésére, id6sorok elemzésére, intézményi illetékességi adatok lekérésére. A
TelR (regisztracidhoz kotott része) tartalmazza tébb statisztikai adatszolgaltatd
adatbazisait is. Igy példaul a KSH népszamlalasi adatai, illetve a T-STAR is
elérhet6 a rendszeren keresztiil.

OEFI halanddsagi adatbazis. A Nemzeti Egészségfejlesztési Intézet (NEFI,
kordbban OEFI) altal mikodtetett halanddsagi adatbazis 2005-t6l szolgaltat
adatokat a Magyarorszagot érinté haldlozasi esetszamokrdl, bizonyos specifikus
indikatorokrol, kilénboz6 terlleti szinteken (orszag, régié, megye, kistérség,



jaras). Az interaktiv fellleten keresztil lekérdezhetd adatok tablazatos és térképi
megjelenitésére is lehetdség van, illetve az adatbazis nemek, kor- és
betegségcsoportok szerinti bontasban is elérhet6. Az adatbazisban helyet kapd
népességi és haldlozasi alapadatok a KSH-tél szarmaznak.

Ugyanakkor a haldlesetek szamara vonatkozoé informaciok mellett a lekérdez6-
rendszer bizonyos szarmaztatott adatok elérését is lehetévé teszi, ugymint a
standardizalt haldlozasi hanyados (SHH - tényleges és varhaté haldlozas
hanyadosa), standardizalt haldlozasi arany (SHA - a standard népességhez
viszonyitott haldlozasi arany), illetve a Gini egyltthatd (halanddsag térbeli
egyenl6tlenségei) (Balku E. - Vitrai J. é.n.).

Eurostat EUROPOP2013. Az Eurdpai Unié statisztikai hivatala (Eurostat) harom
éves rendszerességgel késziti el népesség-elbéreszamitasi modelljét a jelenlegi
demografiai trendek alapjan. A 2013-as bazisévre éplld prognodzis
(EUROPOP2013 - European Population Projections 2013) tobb forgatékoényv
szerint teszi elérhet6vé az elbrevetitett népességszamot. A statisztikai
adatbazisban elérhetd valtozatok:

e Valdszinlsithetd forgatokdnyv

e Migracioval nem szamold progndzis

e Magasabb varhato élettartamot eldrevetitd varians
e Alacsony mérték(i vandorlassal szamolé modell

e Alacsonyabb termékenységet valodszin(sitd valtozat

A kilénbdzd forgatokonyvek szerint elBrevetitett népesség szama mellett az
EUUROPOP2013 tartalmazza még a progndzisokra vonatkozd hipotézisek egyes
feltételezéseit, a népességvaltozasi tényezdk elb6revetitett formaban torténd
kozlésével. A jovore vonatkozd korspecifikus termékenységi és haldlozasi ratak,
varhatd élettartam indikatorok, vandorldsi egyenleg is elérhet6k ennek
keretében. A kilénbdz0 népesség-el6reszamitdsi valtozatok népesség- és
hipotézisadatai mellett az EUROPOP2013-bdl specidlis jelz6szamok is
lekérdezhetOk (élvesziletések, haldlozdsok szama, koreloszldas medidnja, 0-14
éves, 15-64 éves és 65 évesnél idé6sebb népesség aranya, idéskori eltartottsagi
rata). Az adatbazis a leginkabb valdszinlsitett el6reszamitasi valtozat esetében
az orszagos adatok mellett NUTS2 régids informacidkat is kinal.

A jarasi népesség-eloreszamitas valtozoi
Bemeneti adatok

A jarasi népességi progndzis készitése soran haromféle adattipust kellett
betaplalni a modellbe. A kiindulasi allapot népességi jellemzdit tikrozo
népességszamot, valamint a népességvaltozasi tényez6k kozil a jovobeli



termékenységre vonatkozd hipotéziseket és tulélési valdszinliségeket. A
vandorlasi egyenleg mutatészamait a modellen belll allitotta el6 az alkalmazas.

A kiinduldsi népességszamot a 2011-es népszamldlas lakénépességi adatai
jelentették jarasi szinten (175 vidéki jaras + Budapest). A népességszamot a
modell specifikacidinak megfeleléen 6téves korcsoportok szerinti beosztasban (0-
4 éves, 5-9 éves, ..., 85 vagy tébb éves) vettik figyelembe nemek szerint. Ez az
informacié a KSH népszamlalasi adatbazisan és a TelR-en keresztll is elérhetd. A
modell vandorlasi komponensének megaddsdhoz szikséges referenciaidészak
figyelembe vétele miatt a 2001-es népszamlalas hasonld adatai is bekeriltek az
alkalmazasba. A masik, 2006-os referenciaév esetében ilyen bontasu
népességadatok nem voltak kdzvetlenll és szabadon elérhet6k, ezeket az OEFI
halanddsagi adatbazisabol kinyert korcsoportos jarasi népességadatok alapjan
becsultik meg.

A modellben szerepld termékenységi informacidk bazisat a Tajékoztatasi
Adatbazis népmozgalmi moduljan keresztlil elérhet6 sziiletési adatok jelentették.
Ezek az anya kora és lakhelye szerint adjak meg a szlletési esetszamokat. A
szll6képes korban Iév6 n6k az alkalmazott modellben a 10-14 éves, 15-19 éves,
..., 44-49 éves korcsoportokat fedik le. A magyar statisztikak is kozlik ebben a
bontasban a sziletési informacidkat, kiegésziilve az 50 évnél id0sebb anyakra
vonatkozé adatokkal. Bar az ehhez a korcsoporthoz rendelhetd sziletések
orszagos szinten elenyészd szamot jelentenek, az ide tartozd esetszamok
bekerliltek a modellbe, a 44-49 éves korcsoport adatai kozé sorolva. A
Tajékoztatasi Adatbazison keresztlil a szamitasba vett jarasi felosztasban csak a
2013-as évre alltak rendelkezésre sziletési adatok, igy ezek a termékenységi
informaciok kerlltek beépitésre a modellbe, mind a 2011-es kezd6évre, mind
pedig a 2001-es és 2006-0s referenciapontokra vonatkozdéan. Ez az egyszer(sités
azon a megallapitason alapul, hogy a hazai termékenységi adatok (pl. teljes
termékenységi aranyszam) a 2000-es évek eleje 6ta hasonlé képet mutatnak,
csak az egyes korcsoportos aranyok tolddtak el némileg.

A sziletési alapadatok modellbe épitéséhez kiegészitd szamitasok elvégzésére
volt sziikség, mivel a modell nem kozvetlenil ezekkel, hanem korcsoportos
termékenységi aranyszamokkal végzi a népesség-eldreszamitast. A korcsoportos
termékenységi aranyszamok (AFR) 6téves korcsoportokra az adott korcsoporthoz
tartozd anyak és ugyanehhez a korcsoporthoz rendelt n6i népesség hanyadosa
alapjan adhatdok meg, a kdvetkezd formula szerint:

AFR = (sziletések szamax orcsoporty / NOI NéPESSEg SZAMa x korcsoport)) X 5

A modell ugyan nemenként kilon hatarozza meg az Ujonnan sziiletett lakosok
szamat, de nemekre lebontott termékenységi aranyszamok beépitésére nem volt
szlkség. A fil- és lanycsecsemOk ardnya hosszabb tavra tekintve allandd, az
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elmult évtized magyarorszagi sziletési mutatdi alapjan minden lanycsecsemore
1,058 filicsecsemo jut.

A jarasi kohorsz-komponens modell haldlozasi adatokbdl szarmaztathatd tulélési
ratdi a népességi adatokhoz hasonlé mdédon 18 darab 6téves korcsoportban és
nemek szerinti bontasban éplltek be az alkalmazasba. A kiindulasi informaciokat
jelentd korcsoportos és nemek szerinti haldlozasi adatokat jarasi szinten az OEFI
KSH-tél szarmazd halanddsagi adatbazisa szolgaltatta, amely 2005-t6l 2013-ig
tartalmaz haldlozasi esetszamokat a fenti szempontok szerinti bontasban. Mivel
jarasi szinten egy-egy év haldlozasi adatsorai évrél-évre elég nagy ingadozast
mutathatnak az egyes korcsoportokat érint6é - helyenként kis - esetszamok
miatt, a modellbe bekeril6 haldlozasi adatokat mozgodatlagolassal vettik
figyelembe. 2011-re vonatkozéan a 2009-2013 kozotti mozgdatlagot
alkalmazva, a 2006-0s referenciaév esetében 2005-2007 esetszamait atlagolva.
A 2001-es referenciaévre vonatkozéan halalozasi informacidok ezen a médon nem
alltak rendelkezésre, ezért az erre az idoszakra vonatkozd halanddsagi, tulélési
informacidkat a 2006-0s aranyszamok helyettesitik.

A halalozasi adatokbdl a tulélési ratak egy tobblépcsds szamitasi folyamaton
keresztil kerlltek meghatarozasra az Un. halanddsagi tabla levezetésével. A
halanddsagi tabla korévenként vagy korcsoportos bontasban és jellemzben
nemek szerint elkllonllten tartalmazza a népesség haldlozasi jellemzdinek
kilénb6z6 indikatorait. Ezen aranyszamok és egyéb mutatdk kiszamitasa
|épcsdzetesen épll egymasra a kovetkezOképpen (Williams, E.S. et al. 2005):

PopxrDx_>Mx_>qx_’|x_’dx_’|—x_’Tx_>exlsx

A jelen modellre adaptalt alkalmazasban a Pop, az 6téves korcsoportokba sorolt
népesség szamat jeloli. D, az adott évben, adott korcsoportot érintd haldlozasi
esetszamokat irja le. A két alapmutatd hanyadosabdl szamolhatd ki a haldlozasi
rata (M,):

M, = Dx/ Popx
A halalozasi valodszinlség (qy) eldbbi aranyszambdl kerll tovabbszamitasra:
Ox = 5Xx M,/ (1+0,5x5xM)

A haldlozasi valdszinliség egy hipotetikus, Ujonnan sziiletett 100000 fOs
népességi kohorsz halandodsagi jellemz6ibe épll be olyan mddon, hogy
otévenként mutatja, hogy a népességi utanpdtlast nem kapd csoport hogyan
».halna ki” az id6 el6rehaladtaval, ha az adott korcsoportokra jellemzd halalozasi
valdszinlségekkel szamolunk. Az id0szak elején életben Iévd elvi népesség (ly)
szama tehat 100000 f6, a koOvetkezd oOtéves idOszakban ezt a 0-4 éves
korcsoportra jellemz6 haldlozasi valészin(iség mddositja. A tovabbi idészakokra is
hasonlé mdédon szamolhato ki ez a mutato:
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Ix+1 = Ix X (1 - qx)

Az adott idészakban a 100000 f6s elvi népességbdl elhunytak hipotetikus szama
(dy) a halalozasi valdszinliség és az id6szak elején életben |évO elvi népesség
szorzatabdl szamolhaté:

dy = gy X Iy

Az adott elvi id6északban megélt évek szamat (L,) a kovetkezd idOszak elején
életben lévé népesség altal az idoszakban megélt évek és a két idoszak kozott
elhunyt népesség altal megélt évek szama adja meg:

Ly = (5 X Ixyss) + (5 x 0,5 x dy)

Az adott idOszakot kdvetben megélt évek Osszesitett szama (Ty) pedig minden
id6szakban a rakovetkezd idészakok kumulalt 6sszegébdl allapithatd meg:

TX = LX + LX+5 + LX+10 + + I—x+y

EbbGl az 0sszegbll id6szakonként kiszamithaté az id6szak elején adott
korcsoportban varhatd élettartam (e,), igy példaul a szlletéskor varhaté atlagos
élettartam mutatészama is. A varhato élettartam jelz6szama az adott idészakot
kévetben a hipotetikus népességi kohorsz altal megélt évek Osszesitett szama és
az adott idoszakok elején életben |év0 népesség szama hanyadosaként adhaté
meg:

eX=TX/|X

A halanddsagi tabla masik kimenete a - jarasi népesség-el6reszamitasba is
beépil6 - korcsoportos tulélési ratak jelz6szama (sx), amit az egymast kovetd
id6szakokra vonatkozé megélt korévek adataibdl lehet kiszamolni (Klostermann,
R.E. 1990):

Sx = I—x+5/ Lx

A halandodsagi tabla elemeinek szamitasa soran eld6fordul, hogy a megadott
kalkulaciés médok szerint egyes korcsoportok jellemzdit nem lehet egyszerlien
kiszamolni, mivel azokat egymast kovetd idészakok adataibdl kellene megadni.
Ez a probléma elsGsorban a halanddsagi tabla lezarasanak kérdését érinti, nyitott
korcsoportok esetén (a jarasi el6reszamitasi modellben 85 és ennél idésebb
népesség). A tulélési ratak esetében az erre a korcsoportra vonatkozd informacié
példaul a kumulalt megélt korévadatokbdl szamithato ki:

Sgs+ = Tgs+ / Tgo-s4

Az igy szamolt iddskori tulélési ratak viszont a vandorldsi aranyszamok
modellbeli kalkulacidja soran tulkompenzdlt eredményre vezettek - jelentds
migracios nyereség adott terlileten. Az idOskori népesség vandorlasi mintdi az

12



egyes korcsoportokban (pl. 75-79 év, 80-84 év, 85 és tdbb év) feltételezhetden
inkdbb egymashoz hasonldéak, mint hogy ilyen ingadozast mutassanak, ezért a
migraciéos komponens esetében a 75 éves kor feletti kohorszokban egységes
tulélési rataval szamoltunk.

Hipotézis adatok

A népesség-el6reszamitasi modell kiindulasi és jov6ére vonatkozé hipotéziseinek
megallapitasahoz az Eurostat EUROPOP2013 adatbazisa jelentette az elsddleges
forrast. A  szildrd moddszertani alapokon  nyugvdé  progndzis  olyan
népességvaltozasi  feltételezésekkel dolgozik, amelyek nagymértékben
egybevagnak mas modellek hipotéziseivel is (pl. a Népességtudomanyi
Kutatdintézet el6reszamitasai). Az EUROPOP2013 Magyarorszagra vonatkozdé
eredményeire tamaszkodva olyan feltételezések dolgozhaték ki a jovore
vonatkozdéan, ami jarasi szinten is megalapozott népességi elOrevetitést tettek
lehetove.

Az adatbazis a benne szerepl6é orszagok esetében nemcsak a prognosztizalt
népességszamot adja meg, de bizonyos hipotézisekre is vonatkozdan tartalmaz
informacidokat. Az EUROPOP 2013-ban a népességvaltozas szilletési tényezbjét az
eléreszamolt korspecifikus termékenységi aranyszamok jelentik. Ezek az
adatbazisban a szil6képes korl nOk sokasagat korévenként jelenitik meg, igy a
jardsi modellezésben is alkalmazott korcsoportos aranyszamokra vald
alakitdsdhoz, 6téves bontasban 6sszegezni kellett ezeket az adatokat (pl. 20, 21,
22, 23, 24 éves termékenységi ratak — 20-24 éves termékenységi rata). Hogy a
jarasi szinten jelenleg is meglévé nagyfoku termékenységi kilénbségekre is
tekintettel legyen a modell, a jovore vonatkozéan megallapitott korcsoportos
orszagos termékenységi aranyszamokat jarasi szintre kellett atszamolni az
eléreszamitasi id6szak kulcséveire vonatkozéan (2016-51, otévenként). Ebben
az esetben a kiindulasi évre, 2011-re (2013) jellemzd jarasi termékenységi
adatok olyan modon lettek tovabbvezetve, hogy az orszagos szinten feltételezett
idébeli valtozast kovessék le - hipotézis: jarasi szinten a terileti aranyok a
jovOben valtozatlanok maradnak.

Az Eurostat népesség-el6reszamitasi modelljének adatbazisabdl a halalozast
jellemzd informacidk szintén korévenként érhetdk el. A koréves haladlozasi ratak
(M,) modellbe épitéséhez szintén sziikséges volt ezek 6téves korcsoportokra vald
atalakitdsa, amelyet az elOrevetitett népességszam segitségével Ilehetett
elvégezni. Az igy, 2016 és 2051 kozott otévenként kiszamolt korcsoportos
haladlozasi ratdk esetében szintén szilikségessé valt az orszagos adatsorok jarasi
szintre torténé konvertalasa. Ez a termékenységi adatoknal mar ismert eljaras
szerint valdsult meg: a jarasi, kiinduldsi (2011-es) halalozasi ratak esetében
meghatarozasra kerilt, hogyan viszonyulnak az orszagos atlaghoz, majd ezen
aranyszamok tovabbvitelével az orszagos elGrevetitett haldlozasi adatokat jarasi
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szintre is at kellett szdmolni. A jarasi haldlozasi ratak minden el6reszamitasi év
halanddsagi tablajaba becsatornazodtak, amelyek kimeneti mutatdjaként
el6alltak a tulélési aranyszamok, amelyek a kohorsz-komponens alkalmazasba is
beépliltek.

A jardsi kohorsz-komponens modell népességvaltozasi hipotézisei (sziletés,
haldlozas) az EUROPOP2013 leginkabb valdszinlsitett forgatékonyvének trendjeit
kovetik. Emellett a népesség-el6reszamitas végeredményeibe be nem kerild, de
referenciaként megallapitott alacsony, illetve magas eléreszamitasi valtozatok is
nagyrészt az Eurostat prognézisanak kilonb6zd szcenaridihoz igazodnak. Ahol a
hipotézisrendszer nem volt teljes (pl. kézepes termékenységi valtozat, magas
haldlozasi valtozat), ott a jovére vonatkozé feltételezések az elérhetd
allapotokbdl keriiltek levezetésre. Pl. kbzepes termékenység — az alacsony és a
magas trend atlaga; magas haldlozas - a kdzepes haldlozasi progndzisnal kisebb
mértékben javuld tulélési aranyok.

Az orszagos status quo morbiditasi és mortalitasi
modell valtozoi

« 7.

foglalkozd részének bemeneti adatai két forrasbdl szarmaztak.

Az alapmodell bemeneti adataihoz a terileti modell 175 jarasra (+ Budapestre)
kiszamolt adatai kerlltek Osszesitésre, amivel sikerilt létrehoznunk egy olyan
modellt, amely a teljes orszagos népesség demografiai jovoképérdl tartalmazott
informacidkat. A terlleti modellb6l harom bemeneti adatnak készitettlik el az
orszagos Osszesitését: a kiinduld népességszam (2011-es népszamlalas alapjan)
nemre és korcsoportra bontva, a termékeny koru ndk nyolc korcsoportjanak
szlletési ratdja, illetve a nemre és korcsoportra bontott halalozasi ratak keriltek
az orszagos modellbe.

A status quo morbiditas és mortalitds modellinkben azt vizsgaltuk meg, hogy
mekkora lesz az a varhatd veszélyeztetett népességszam, amely fokozottan lesz
kitéve a hoéhulldamok negativ hatdsainak. Ehhez a jelenre jellemz6 megbetegedési
és haldloki gyakorisagokat 2050-ig kivetitettik, azokat status quo
valtozatlanoknak tekintettiik és megnéztik, hogy pusztdn a népesség- és a
haldlozasszam valtozasaval hogyan valtozik az érintett népességarany.

A morbiditds szimulacié esetében ehhez a KSH Tajékoztatasi Adatbazisanak
szakstatisztikait vettliik igénybe. A sziikséges adatokhoz a 19 éves és id6sebbek
fobb betegségeinek haziorvosi nyilvantartasan keresztil volt hozzaférésink. Ez a
nyilvantartds tartalmazza a haziorvosi és gyermekorvosi praxisokban
nyilvantartott megbetegedések szamat (0sszesen 44 betegség, 1999-t6l, 2013-
ig terjed6 idészakra), nemekre és korcsoportokra bontva. A mortalitds szimulacié
esetében a KSH STADAT tablaira tamaszkodtunk. Ebben a legfébb halalokok
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nemekre bontott hosszu id6soros adatsorai a Népesség és népmozgalmi
témacsoporthoz tartoznak és minden olyan haldlozast tartalmaznak, amelyek
Magyarorszag teriletén vagy magyarorszagi lakcimmel rendelkezé személlyel
kalfoldon tortént (6sszesen nyolc haldlok, 1990-t6l 2014-ig terjedd iddszakra)
(KSH Tajékoztatasi Adatbazis).

Stella modelliinkbe véguil a 24 éven felliliek morbiditasi jellemz6i keriltek be 6t
korcsoportra és 6t betegség focsoportra bontva, amelyek fokozottan érzékenyek
a hohulldmokra (magas vérnyomas, sziv és érrendszeri betegségek, |égzbszervi
betegségek, cukorbetegség és veseelégtelenség). A haldloki szimulacidéban pedig
négy haldlok (hevenyszivizom ledllds, egyéb ischaemids szivbetegség, agyér
betegség és horghurut, tdd6étagulat vagy asztma), nemekre bontott
el6fordulasainak adatait épitettiik bele a szamitasainkba.

Modszertani szempontbdl fontos megjegyzés még, hogy annak érdekében, hogy
ne egy fix év statisztikai kerlljenek kivetitésre a jovore, ugy dontottiink, hogy
egy referencia id6szak jellemzd statisztikait fogjuk hasznalni a modelliinkben.
Mivel a szimulacidnk kiindulé éve 2011 volt, referencia id0szaknak a 2009-es, a
2011-es és a 2013-as éveket jeldltik meg. Az erre az iddszakra jellemzd
megbetegedési és haldloki statisztikdkat mozgodatlag mddszerrel szamoltuk ki.
Igy sikeriilt a harom évet leirdé morbiditdsi és mortalitdsi jellemzéként egy
JKisimitott” atlagot meghatarozni. Annak érdekében, hogy az adatok
integralhatéak legyenek a Stella modellbe, az atlagokat késObb atszamoltuk a
morbiditds esetében szazezer fére, mig a mortalitas esetében tizezer fore.
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GAZDASAGI ELOREJELZES

A kozgazdasagtanban napjainkban a vizsgalatokhoz rendelkezésre alld
adatbazisok robbanasszer(i névekedése és elterjedése a jellemz6, amit Balazsi et
al. (2014) egyenesen adatforradalomnak nevez.

A napjainkban keletkez6 megannyi kbézgazdasagi és Uzleti adatbazis sokszor
paneladatok formajaban olt testet. Egyrészt mert gyakran természetikbdl
adododan ilyen jellegliek, masrészt mert szamtalanszor a tiszta idésorokat vagy
tiszta keresztmetszeti adatokat is célszer( ilyen strukturajava alakitani (Balazsi
et al. 2014).

Balazsi et al. (2014) részletesen ir az adatforradalom okozta kihivasokrol: ,A
panelokonometria sziletése oOta klasszikusan kétdimenzios adatbazisokra
tamaszkodott. Egyrészt ez volt a legegyszerlibb adatbazistipus, amely egyarant
rendelkezett a keresztmetszeti és idOsoros adatbazis tulajdonsagaival, masrészt
méretét tekintve is kezelheté volt. Az elmult egy-két évtized rohamos
technoldgiai fejlédése azonban magaval hozta az extrém méret(i adatbazisok
elterjedését. A méreten érthetjilk a medfigyelések mennyiségét (hiszen
elektronikus Uton mar nemcsak tarolni, de gydjteni is konnyebb az adatokat), de
akar a magasabb dimenziokba vald atlépést is. Az igény az effajta komplex
adatbazisokra gyakorlatilag egyutt szlletett a tudomanyaggal [...]. Az ilyen nagy
adatbazisok gyakorlati hasznalhatésagat azonban erdsen korlatozta a magas
szamolasigény. Az egyre bonyolultabb szerkezet(i adatbazisok Uj lehetdségeket,
de egyszersmind Uj kihivasokat is jelentenek. Az els6 kihivas a szamitdsigények
novekedése. A mai szamitdgépek mar kdnnyen kezelnek nagyobb adatbazisokat,
de a medfigyelések és dimenzidk szamat nodvelve hamar tulléphetjik az
elvégezhet6 mliveletek szamara vonatkozo korlatot. A paneldkonometriai
modellezés tehat kritikus hangsulyt helyez a szamitasigényre, illetve a miveletek
elvégezhetbségére is. Olyan eljarasokra van szikség, amelyekkel a miveletigény
Iényegesen redukalhato, hiszen hidba vannak papiron kivitelezheté6 modszereink,
ha azok a gyakorlatba atilltethetetlenek. [...] Masrészt a bonyolultabb szerkezetl
paneladatbdzisok a modellezést is Uj kihivasok elé allitjdk. A hatasok és
interakciéjuk, valamint a paraméterek esetleges heterogenitdsanak modellezése
sokkal komplexebb, és az eredmények értelmezése is gyorsan valik nagyon
nehézzé. Harmadrészt a nagyobb adatmennyiségben nehezebb kiszlrni, hogy
koéztik mi a relevans. Ebben a tekintetben az 6konometriai alkalmazasoknak van
hova fejlédnilik, de tamaszkodhatnak a természettudomanyokban - példaul a
genetikus bioldgiaban - zajlé folyamatokra is.” (p. 1324)
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A sziikséges adatok kore

A gazdasagi el6rejelzés alapvetéen kétféle adaton alapul: az egyik a
referenciaidészak adatai, a masik pedig az el6rejelzési id6szakra vonatkozo kilsé
adatforrasokbdl szarmazo elb6rejelzések adatai, amelyeket , vezérld valtozokként”
hasznalunk. Ezek az elOrejelzés két f6 szakaszaban eltéré hangsulyt kapnak: a
makroszintli el6rejelzés alapvetéen a sztenderd modellezési eszkoztarat
alkalmazza a klimaelGrejelzés adataival kiegészitve. A masodik szakasz, a
regiondlis dezaggregalds (megyei szintre) megyei felbontasl adatokkal dolgozik,
melyek egy része multbeli adat, a masik része megyei felbontasu el6rejelzés
(vezérl6).

A makromodellezés id6sorokkal dolgozik (Ferenczi - Jakab 2002): Az iddsor
azonos jelenség kulénb6z6 id6pontokban mért, azonos id6szakra vonatkozé
értéke; a kulonb6z6 adatpontok egymassal kozvetlenil 0Osszehasonlithaték
egymassal (példaul: szint vagy bazisindex adatsorok). Nem id6sor viszont a nem
azonos hosszUsagu iddszakra vonatkozd (példaul kumuldlt) adatok, a
transzformaltak: hé/ho és kulondsen a 12 havi indexek.

Konjunkturdlis szemléletben a gazdasagi adatsorokat nem csak 6nmagukban
célszerl vizsgdlni, hanem tagabb kontextusban is, hiszen a vizsgalt id6sor és
mas idOsorok kozotti kapcsolatok is fontos informaciét tartalmazhatnak. Az
idésorok kozotti kapcsolatok triviadlis esete az identitds, azaz amikor egy id6sor
eld egy masik idOsor. Indikatornak nevezink egy iddsort, ha a referencia
idésorral ilyen jellegli kapcsolatban nincsen, de elméleti okok miatt (kilsé
kereslet - hazai ipari termelés) vagy empirikus vizsgalatok (lakossagi bizalmi
index — haztartasok fogyasztasa) alapjan egyittmozgas feltételezhet6 kozottik.
Az indikator lehet eldidejl (leading), egyidejld (coincident) vagy késé (lagging),
attél fiiggben, hogy az indikator valtozasa idében megeldzi, egyltt mozog, vagy
késve reagal a referencia idésor (GDP, ipari termelés, stb.) valtozasara. (Ferenczi
- Jakab 2002)

A makromodellek jellemz6en szezondlisan igazitott adatsorokkal dolgoznak. A
gazdasagi szerepl6k viselkedését (a vallalatok értékesitéseit, a lakossag
fogyasztasi keresletét stb.) nem csak a konjunkturaciklus allapota, hanem egyéb
tényezdk is befolyasoljak, pl. a szezonalitas. A szezonalitas fakadhat az évszakok
valtozasabdl, a kilonboz6 lGnnepek létezésébdl, az adott idészakban ledolgozott
munkanapok szamabdl stb. Ezen hatdasok periodikus ingadozasokat
eredményeznek az id6sorban, amelyek kiszlrésével pontosabb informaciot
kapunk az alapfolyamat valtozasardl. Egyrészrél a szezonalitas ,felesleges”, azaz
a szezonalis mozgas szisztematikus, nagy biztonsaggal eldrelathatd, ugyanakkor
a trend-ciklustdl fliggetlen, igy a gazdasagelemzOnek és a gazdasagpolitikanak
altaldban nem kell foglalkoznia vele. Masrészrdl a szezonalitas ,zavard”, azaz a
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nyers idosorokban olyan jelentds mérték( szezonalitds lehet, hogy a nyers
adatokbdl nem lehet az Uzleti ciklus allapotat tartalmazdé informaciot kinyerni
(Ferenczi - Jakab 2002).

Egy makromodell adatbazisa kilonb6z6 nomindlis és realvaltozokat, valamint
ezek kodzott kapcsolatot teremt6 arindexeket tartalmaz. A modellvaltozok kozott
egy idOpontra értelmezett, Aallomanyi (stock), valamint egy iddszakra
értelmezett, aramlasi (flow) jellegl valtozdékat kllénboztethetiink meg, és a
modellnek megfeleléen biztositania kell e két tipusu valtozdk kozotti atmenetet.

A makromodellek paramétereinek meghatarozasara a gyakorlatban jellemzden
két modszert hasznalnak (Szilagyi et al. 2013). Az egyik a becslés, amelynek
soran a modellt megfeleld kritériumok - pl. likelihood fliggvény, Bayes-i becslés
- alapjan a multbeli adatokra illesztik. Az eljards minimalizalja a modell
elérejelzései és a valds adatok kozotti kilonbséget.

A masik mddszer a paraméterek kalibralasa. Ebben az eljarasban a
paramétereket oly mddon valasztjdk meg, hogy azok tikrozzék a gazdaséag
stilizalt tényeit és a makrovaltozdk kozotti dinamikus kapcsolatokat, illetve ezen
tul még szimulaciok eredményeit is felhasznaljak. A kalibralasi maéddszer
részesitendd eldnyben akkor, ha megfelel6 szakértéi tudas all rendelkezésre a
gazdasag valamely strukturdlis paraméterének értékérdl (pl. hosszu tavu
aranyokrodl), vagy ha a felhasznalhaté adatok hidanyosak. A szakértdi tudast
empirikus informacidk szolgaltathatjak, példaul DSGE vagy SVAR modellek altal
(Szilagyi et al. 2013). Jelen projekt gazdasagi eldrejelzése a modell paramétereit
kalibralassal hatarozza meg.

A hazai el6rejelzési gyakorlatban a legtébbszor a Kozponti Statisztikai Hivatal és
a Magyar Nemzeti Bank altal szolgaltatott gazdasagi adatokra tamaszkodnak a
makromodellez6k. Megalkotdsa és kozzététele 6ta a kutatdk nagy hasznara valik
az MNB DELPHI-modelljének az adatbazisa, melyet pl. Balatoni-Mellar (2011) is
felhasznalt. A leggyakrabban hivatkozott el6rejelz6 modellek kdzott emlithetjik
meg az MNB Negyedéves Eldrejelz6 Modelljét (NEM) (Benk et al. 2006), ami a
nemzetkdzi NIGEM-modell hazai , valtozata”. Ezt valtotta fel az imént emlitett, és
kés6bb részletesebben bemutatott DELPHI-modell. Az MNB emellett hasznalja
még a Monetaris Politika Modellt (MPM) (Horvath et al. 2011), valamint ezek
soraba tartozik még az ECOSTAT-nal kifejlesztett ECO-LINE-modell.

E modellek altal a leggyakrabban felhaszndlt adatforrdsok jellemzGen
negyedéves frekvencidjuak, tobbséglik 1995-t6l rendelkezésre all. Az adatok
forrdsa a KSH, az MNB, a NAV (személyi jovedelemadd bevételi és tarsasagi
mérleg- és eredmény-kimutatdsok) adatbazisa, az Allamaddssagkezelé Kozpont,
az Eurostat (AMECO és COMext), a WEF (versenyképességi adatbazisanak
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intézményi blokkja), a Kopont-Tarki feldolgozdéipari konjunkturatesztje, valamint
a Tarki lakossagi bizalmi indexe (Palécz-Vakhal 2014).

A felhasznalni kivant adatforrasok bemutatasa

A gazdasagi el6rejelzés hatféle adatforrason alapul:

+ A nemzetgazdasagi szint(i el6rejelzést a Magyar Nemzeti Bank DELPHI-
modelljének! adatai alapjan készitjiik el.

. A klimavaltozas hatasait a NATER el6rejelzései alapjan szamitjuk.

+ A nemzeti szint(i modell elérejelzésének regionalizadldsdhoz (megyei szintl
dezaggregalasahoz) multbeli adatokat és el6rejelzéseket is felhasznalunk.
A multbeli adatokat a KSH megyei negyedéves statisztikai jelentései,
valamint

+ a KSH altal szamitott GDP megyei felbontasa szolgaltatjak,

+ az elbrejelzett adatok pedig jelen projekt demografiai munkacsoportjatol
szarmaznak.

« A modell kalibraldsa soran a paraméterértékek meghatarozasahoz az
OECD Env-Growth modelljének szakért6i becsléseit hasznaltuk fel.

NATéER: a tanulmdny mas részeiben mar emlitett és bemutatott térinformatikai
rendszer klimavaltozassal kapcsolatos adatokat szolgaltat a gazdasagi el6rejelzd
modell szamara. A NATéR-bdl az IPCC4 A1B szcenarid alapjan vesziink at
adatokat, melyek indexszamként kerillhetnek be az el6rejelz6 modellbe. Ez azt
jelenti, hogy az elGrejelzési idbhorizont kiindulépontjan egységnyi értéket
vesznek fel az indexszamok, majd az elOrejelzett klimaadatok javuldasa vagy
romlasa tlkrozodik az indexszam alakuldsdban. A klimavaltozas igy exogén
vezérl6ként, vagyis egy sokkhatasként keril a modellbe, és hatassal lehet
példaul a termelékenységre, az infrastrukturalis beruhdazasokra. A hatas
mértékét szakirodalmi forrasok alapjan, illetve szakértdi becslés utjan el6allitott
rugalmassagi paraméterekkel fejezzik ki. A figyelembe vett klimavaltozok kozott
emlitjik példaként az es6s napok szamat vagy az atlaghémérsékletet.

NATéER (MTA KRTK): a gazdasagi modellezés felhasznalja a projekt demografiai
munkacsoportja altal készitett elérejelzés népességadatait korcsoportos, megyei
bontasban. Az el6rejelzés 5 éves id6kozonként készllt el 2011 és 2051 kozott (9
id6szak), a korcsoportok a 0-14 éves, 15-64 éves és a 65 évesnél idosebb koru
népesség. A megyei felbontas kilon kezeli Budapestet és a tobbi megyét, igy
O0sszesen 20 terlleti egységet vesz figyelembe.

! Horvath et al. (2010)
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KSH megyei negyedéves statisztikai jelentések: A KSH sajat adatgydjtései
alapjan késziti el a megyei negyedéves statisztikai jelentéseit a legfontosabb
gazdasagi-tarsadalmi jelz6szamok tekintetében (Id. 2. sz. melléklet).

A KSH brutté hazai termék teriileti megoszldsdnak adatai’: A KSH a nemzeti
szamlak szamitdsanal az ENSZ 1993-ban elfogadott nemzeti szamlak rendszere
(SNA'93) nemzetkdzileg egyeztetett ajanlasait veszi alapul. Ez megfelel az
Eurdépai Unidban kotelez6en alkalmazott ESA 1995 elGirdsainak. A terileti
szamlak a gazdasag egészére vonatkozd szamldk regiondlis megfeleldi. A bruttd
hazai termék (GDP) terlleti megoszlasat a KSH a termelés oldalardl becsli,
kivéve a kormanyzati szektort, ahol a jovedelmekbdl kiindulva torténik a
megyei/regionalis adatok meghatarozasa.

A vallalati szektorban a brutté hozzaadottérték-adatokat a megyébe tartozéd
egyes vallalkozasok adataibdl 0sszesitik. A tdbb telephellyel rendelkez6
szervezetek esetében a bruttd hozzaadott értéket a megyei bérek és keresetek
aranyaban osztjak fel az érintett megyék kozott. A tdobbi szervezetet a székhely
szerinti megyéjikben szamoljak el, feltételezve, hogy tevékenységiket a
bejegyzés szerinti megyében végzik.

A pénzlgyi vallalatok szektora esetében a bruttd hozzdadott értéket a vallalati
szektorral azonos mdédon szamoljak el, azaz a tobbmegyés pénziigyi vallalatok
egyedi bruttd hozzdadottérték-adatait a kereseti aranyok alapjan rendelik a
megyékhez, illetve régidkhoz.

A kormanyzati szektor hozzaadott értéke a bruttdé munkavallaléi jovedelem, a
termelési addk és tamogatasok egyenlegének és a bruttd miUikodési
eredménynek (amelynek nagy része az értékcsokkenés) az 6sszegeként all el6.
Az elsd két tétel intézményi szinten, az éves intézményi beszamoldk alapjan
kiszamithatd. Azon intézmények esetében, amelyek nem rendelkeznek a
megyehataron kivil es6 telephellyel, a megyei szinti adatok az egyedi
intézményi adatok Osszesitésével elGallithatok. A tobb megyében telephellyel
rendelkez6 intézmények esetében az adatokat a munkaligyi statisztika
segitségével osztjak fel az érintett megyék kozott.

A haztartasi szektorban az egyéni vallalkozasok termelési mutatdinak becslése
megyei és szakagazati bontasban torténik, igy nincs sziikség regionalizalasra. A
haztartasokat segit6é nonprofit intézmények reprezentativ adatgy(jtése a
mUkodés helyére is kiterjed. A statisztikai beszamoldkbdl teljes korre becslési
eljarassal valdosul meg a megyei szintl elemi adatok képzése, ami a szamitas
alapjaul szolgal. A tébbi intézmény esetén - pl. a politikai partoknal - a non-
profit szektor mar felosztott adatainak aranyat veszik alapul. (KSH, 2013)

2 Ld. KSH (2013) modszertani megjegyzései
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OECD Env-Growth-modell paraméterei. A gazdasagi elorejelzés
makromodelljének a paramétereit kalibralassal hatarozzuk meg, amelyhez az
OECD Env-Growth modelljének (Chateau et al. 2013) az értékeit vesszik at.
Maga az OECD a kalibrdlashoz az Economic Outlook adatbazisat hasznadlja (az
OECD orszagok esetében), ezen kiviil a munkaerdpiaci adatbazisaban adatokat
vesz at az ILO-t6l (ILO, 2011) és az OECD Labour Force Statistics and
Projections adatbazisbol.

A DELPHI-modell adatbazisa (MNB): az adatbdzis a modell futtatdsdhoz
szllkséges - a nemzeti szamlak azonossagait teljesitd - nemzetgazdasagi
mutatdkat tartalmazza. Az adatbdzis széamos olyan transzformalt idGsort
tartalmaz, amely az MNB sajat szamitasainak eredménye, igy kdzvetlenill egyéb
adatbazisokbdl nyert idésorokkal nem feltétlenil mutat egyezdséget.

A DELPHI-modell egy kdzepes méretl makrodkonometriai modell, amely hosszu
tavon neoklasszikus novekedési 6sszefliggéseken alapszik, amihez valé igazodast
rovid tavon surlédasok és nominalis merevségek lassitanak (Horvath et al.
2010).

A modell - 0Osszhangban a nemzeti szamla bontdsaval - négy szektort
kUlénboztet meg:

« haztartasok és a haztartasokat segitd non-profit intézmények
« vallalatok (nem pénziigyi és pénziigyi vallalatok)

« allam

-« kalfold.

Az adatbazis ezekrél a szektorokrdél tartalmaz adatokat negyedéves
gyakorisaggal 1995 els6 negyedévétdl (a jelenlegi legfrissebb valtozat) 2015
masodik negyedéveéig.

Az datbazisokkal kapcsolatos kutatoi dontések és
bizonytalansagok

Az elemzeés terlileti felbontdsdval kapcsolatos kutatoi déntések

A térbeli adatokat felhasznald gazdasagi vizsgalatok a terileti felbontas mélysége
tekintetében nehezen atléphet6 korlatokkal néznek szembe. Egyrészt korlatozott
a részletesebb terileti szinteken rendelkezésre &all6 gazdasagi adatok kore,
masrészt a gazdasagi folyamatok dezaggregalt térbeli interpretacidja is
problémas.

A térbeli felbontds szintjének a megyei szintet valasztottuk, ennél magasabb
fokl dezaggregalasnak (jarasi szint) nincsen értelme 35 éves hosszusagu
elérejelzési idéhorizonton.
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Az elemzés idbbeli frekvencidjaval kapcsolatos kutatdi dontések

Maga a modell - a makrogazdasagi modellezés gyakorlatanak leginkabb
megfeleléen - negyedéves frekvencian szolgdltatjia az eredményeket, de a
NATER-ba éves adatokat szolgaltatunk, mivel a hosszu elSrejelzési idShorizonton
azok megbizhatdsaga nagyobb.

A makrogazdasdgi elbrejelzéshez  hasznalt modell adatbadzisaval

kapcsolatos dontések

A makrogazdasagi eldrejelzést szolgdltatd modell adatbazisanak a Magyar
Nemzeti Bank DELPHI-modelljéhez tartozd adatbazist valasztottuk, melyet
szamos érv alatamaszt. A Magyar Nemzeti Banknal a makrogazdasagi elérejelzés
tekintetében jelent6s tapasztalat halmozodott fel, és ezt nemzetkozi szinten is
magas szinvonalu modellezési gyakorlat tamogatja. Az intézmény a torvényi
eldirasoknak megfeleld statisztikai feladatainak a teljesitése soran jelentOs
mennyiségl adatot gydjt a magyar gazdasag allapotardl, melyeket az
elérejelzései soran felhasznal. Az el6rejelzésekhez kifejlesztett
makrodkonometriai DELPHI-modellhez az MNB 0Osszeallitott egy adatbazist, ami
strukturdjat tekintve egyeduildliénak tekintheté Magyarorszagon, és az MNB
honlapjan keresztll hozzaférhet6.

A DELPHI-modell és annak adatbazisa a Magyar Nemzeti Bank eldrejelzd
tevékenységének kurrens eleme, tehat annak alkalmazasa a legfrissebb szakértdi
tudason alapul.

A gazdasagi eldrejelzést végzdé munkacsoport a korabbi gyakorlataban is a
DELPHI-modell adatbazisat hasznalta, igy a legcélravezetébb az, ha a meglévd
tapasztalatokat atiltetjik a jelenlegi projekfeladatba.

A DELPHI-modell adatbazisanak a hasznalataval szemben az egyetlen kifogas az
lehet, hogy a modellnek az eldrejelzési idShorizontja révid tavi, mig a NATER-
projekt hosszu tavu el6rejelzést készit. Ez a probléma azonban athidalhatd, mivel
a DELPHI-modell leirja a hosszu tavon érvényes allanddsult allapotot is. A modell
hosszi tavon neoklasszikus kiegyensulyozott ndovekedési palyara all, azonban
rovidtavon a nominadlis surlédasok miatt Ujkeynesi tulajdonsagokkal rendelkezik
(Horvath et al. 2010).
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A FOLDHASZNALAT-VALTOZAS
MODELLEZESE

A felszinboritds és foldhasznalat valtozasanak modellezésében (land change
modelling, roviden LCM) a bemend adatok mennyisége (egyaltalan elérhetdsége)
és azok minOsége (térbeli és tartalmi pontossaga) is kiemelked6en fontos
tényez6k. Nem véletlen, hogy a kutatasi tertlet akkor indult fejlédésnek igazan,
amikor a tavérzékeléses adatok nagy mennyiségben elérhetévé valtak az 1980-
as évek elejétdl (Geographical Sciences Committee, 2014). A zd6mében miholdak
altal észlelt adatok feldolgozasaval lehetévé valt a felszinboritds valtozasanak
nyomon kovetése, hiszen ennek fontos jellemzdje, hogy az rendszeresen
ismétlédo jelleggel torténik, hosszabb id6szakot fog at, azonos szenzorokkal és
adatstrukturaban gy(jti az informacidkat. Ez egyuttal megnyitotta az utat ahhoz
is, hogy a valtozdsok egyszer(i megfigyelése mellett, azok el6rejelzését,

modellezését is megkezdhessék a kutaték kilonb6z6 modszerekkel.

Az alkalmazott modellezési modszer fliggvényében a szikséges adatok kore is
valtozhat. A leginkabb eltéré bemeneti adatigénye az dgens alapu és a gazdasagi
egyensulyi modelleknek van, amelyek akar felszinboritas, vagy féldhasznalati
térképek nélkil is képesek bizonyos valtozasokat eldrejelezni (Geographical
Sciences Committee, 2014). Alapvet6éen azonban elmondhatd, hogy a tobbi
metddus a foéldhasznalati, vagy a felszinboritasi térbeli adatokra (térképekre)
épdl.

A foldhaszndlat és a felszinboritds a ,fold rendszernek” (land system) két,
részben eltérd terlileti megjelenése. A felszinboritds egyszerien megfigyelhet6 a
m(iholdképeken, vagy a légifelvételeken. A felszinboritdas tehat egy terilet
(bio)fizikai mindségeit jellemzi elsésorban, mig a foldhasznalat a terilet
tarsadalmi-gazdasagi rendeltetésére utal. Az el6bbi tehat tavérzékeléses
adatokbdl is meghatarozhatd, mig az utdbbihoz alapvetfen tarsadalmi-gazdasagi

adatokra, megfigyelésekre is szlikség van.

Schrojenstein Lantman és kutatdtarsai (2011) az irodalmi feldolgozasukban
attekintették az egyes szimulaciés modellek/szoftverek (pl.: CLUE, GEOMOD2,

UrbanSim stb.) altal alkalmazott mddszereket (sejtautomata, dgens alapu, MLP
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stb.) és azok kapcsoldodd adatigényét is. Ennek tanulsagaibdl azt vonhatjuk le,
hogy a kiindulast képez6 felszinboritdsi és foldhasznalati adatok mellett a

kovetkez6 adatkorok keriilnek altalaban felhasznalasra:

e a vizsgalt tér kilonbdz6 gazdasagi-tarsadalmi céli felhasznaldsanak
alkalmassagi mutatdéi, alapvetéen kornyezeti indikatorok (talajmin6ség,
talajtipus, lejtékategdria, éghajlati adatok),

e tarsadalmi-gazdasagi mutaték, mint pl.: demografia, gazdasagi aktivitas,
vallalkozasok adatai

e infrastruktura allapotara fejlesztésére vonatkozé adatbazisok,

e elérhet6ség, utazasi igény, aruszallitdsra vonatkozé igény,

e kornyezeti er6forrasok elhelyezkedése,

e dbntéshozok és az érintettek szandékai a  teleplilés- és
ingatlanfejlesztéssel, a mez6gazdasaggal, erd6gazdasaggal és
természetvédelemmel kapcsolatban

e specialis felmérési (survey) adatok.

Osszefoglalva tehadt nagyon széles teriiletet érint6 adatigényben lehet
gondolkodni egy LCM modell megalkotasa kapcsan. Azonban komoly kihivast
jelent, hogy eltekintve a specidlis, kifejezetten a modellezéshez kapcsolodd
kérdbives adatfelvételektdl, ezek egyikét sem erre a célra gy(jtik. Eppen ezért
rendkivlil nehéz az adatok integrdlasa egy egységes modell keretein belll. A
leggyakoribb problémakat az alabbiakban foglalhatjuk dssze:

e az adatok kllonbozé formatumokban allnak rendelkezésre (raszteres
adatoktdl a szoveges informacidkig), melyek konverzidja - kiiléndsen
informacié veszteség nélkil - nem minden esetben megoldhatd,

e eltérd idépontokra és gyakorisaggal tortént az adatok felvételezés (pl.: a
népszamlaldsok eredményei 10 évente allnak rendelkezésre, mig a
Landsat m(iholdképek 16 napos ismétlodéssel)

o eltér6 foldrajzi felbontds és kiterjedés az adatgyljtésben (felszinboritas
adatok az 1 m-est6l az 1 km-es pixelméretig terjednek, mig a tarsadalmi
adatok jelent6s része kozigazgatasi egységekre vonatkozik, de
elképzelhetd az is, hogy a kulénb6z6 adatforrasok koézil nem mind fedi le
teljes egészében a kutatasi teriletet),

e a foldtulajdonosoknak, az ingatlanfejlesztd cégeknek és a szakpolitika

résztvevdinek az elgondolasait és dontési motivacidit nehéz az LCM-be

24



integralni, holott a gazdasagi lehetdségekre adott reakcidik kiemelten

fontos hajtéerék a féldhasznalati valtozasok mogott (Lambin et al., 2001).

A jovore kitekintve a kovetkez6 fejlesztési lehet6ségek és feladatok allnak az
LCM modellezés el6tt a felhaszndlt adatforrasok tekintetében (Geographical

Sciences Committee, 2014):

e a tavérzékeléses adatgyljtésben a szenzorok és a kiértékelési modszerek
fejlesztése

o a tajak 3D strukturadjat felvételez6 LiDAR technoldgia alkalmazasa,

o hiperspektralis szenzorok képeinek felhasznaldsa a foldhasznalat
azonositdsahoz pl.: novényvédbszerek és Ontdzés alkalmazasanak
észlelése,

o kreativ kiértékelési modszerek kidolgozasa pl.: éjszakai telepllési
fénytérképekkel a gazdasagi aktivitds és energiafelhasznalas
becslése,

o objektum alapu képfeldolgozas,

e szisztematikus foldhasznalat monitoring,
e az internet nyljtotta lehetdségek kiaknazasa,

o ,crowd-sourcing” és kozosségi adatbanyaszat,

o kozdsségi modellezés bizonyos foldhasznalati célok elérésének
érdekében,

e a LUC modellezést lehetdvé tevd infrastruktura fejlesztése

o szoftverek és mddszerek megujitasa,

o az adatinfrastruktura fejlesztése,

o kozdsségi modellezés és kormanyzas a modellezésben.

A sziikséges adatok kore
A modellezési feladat megvaldsitdsa soran a Clark Labs Land Change Modeler
szoftverét alkalmazzuk, amely egy hibrid megoldast jelent, hiszen a valtozasi
potencidlok meghatarozasat (ezzel a konverzidok lehetséges térbeli helyét)
mesterséges neuralis haldézat végzi (Un. ,multi-layer perceptron” MLP halézat),
melyek alapjan a Markov lancok mddszerével torténik meg az atalakulasok

mennyiségének meghatarozasa a foldhasznalati kategdériak kozott.

Az MLP haldézatok oOntanuld szamitdogépes modellek, amelyeket alapvetéen a

mintazatok felismerésére hasznalnak szamos terlleten (Pijanowski et al., 2002).
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Az MLP a multbéli és a jelenlegi felszinboritdas kozott meglévé valtozasi
mintazatokat keresi, és ezekhez kapcsol magyardzé valtozokat, amelyekkel végdl
valtozasi potencial térképeket lehet el6allitani. A modellezés e szakaszahoz a
felszinboritas, vagy foldhaszndlat tobb idOpontban rendelkezésre allé térképére
van szilkség, illetve olyan kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi indikatorokra,
amelyek ezzel 0sszefligghetnek. Ezek kétféle csoportba tartozhatnak: dinamikus
és nem dinamikus magyarazé valtozok. Az elsé csoportba soroljuk azokat,
amelyek id6beni értéke valtozik (pl.: éves csapadék és kozéphdOmérséklet,
lakonépesség), és ezeket a jovore vonatkozdéan meg is tudjuk adni, tehat ezek
modellezésbdl, vagy becslésbdl szarmazhatnak. Ez teszi alapvet6en lehet6vé,
hogy példaul a klimamodellek eredményeit az LCM modellekbe a legegyszer(ibb
modon integraljuk. A masodik csoportba a szimulacid soran konstans értékkel
bekeril6 mutatok tartoznak pl.: talajértékszam.

A modellezés masodik lépésének alapjat ez elsd szakaszban el6allitott potencial
térképek jelentik, ugyanakkor itt is szikség lehet tovabbi kilsé adatok
bevitelére, amelyek befolyasoljdk a valtozdsok térbeli megjelenésének és
mennyiségének alakulasat, melyeket 0Osszefoglaléan tervezési tényezbknek
nevezhetlnk. Ilyenek lehetnek a természetvédelmi és a NATURA2000 tertletek,
ahol a szabalyozasi keretek jelentésen korlatozzadk a féldhasznalat valtozasat,
vagy éppen az infrastruktura-fejlesztésre vonatkozé tervek, amelyek

szlikségtelenné teszik a jovobeni Uthaldzat modellezését.

A szimulacid folyamataban szlikséges lépés még a modell validacidja is, ami egy
valés allapot és az adott évre elkészitett elOrejelzés 6sszehasonlitdsaval
valdsithatd meg a kappa-szimulacid mddszerével. Ez esetiinkben a 2012-es évre

fog megtorténni a CLC2012 felhasznalasaval.
Osszefoglalva a kévetkezd adatkdrdkre van szilkség egy modell felépitéséhez:

e tobb id6pontra rendelkezésre 4all6 standardizalt felszinboritds, vagy
foldhasznalat térkép, amelynek felbontdsa (méretaranya) illeszkedik a
modellezett terllet nagysagahoz,

e a mintateriletet teljes egészében lefed6 kornyezeti, gazdasagi és
tarsadalmi adatok, amelyek felvételi idOpontja atfedésben van a vizsgalt

felszinboritas konverzidkkal,
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o terilletrendezési, tervezési és szabalyozasi terlleti adatok, amelyek a

a4

Magyarorszagon ezek alapjan a kovetkezd adatbazisok felhasznaldsa johet

szoba:

e Corine Land Cover 1990, 2000, 2006 és 2012,

e KSH Telepulésstatisztikai adatbazisrendszer (T-STAR),

e MTA TAKI Agrartopografiai adatbazis (AGROTOPO),

e MTA TAKI Orszagos Talajdegradacios Adatbazis,

e Orszagos Terlletrendezési és Terlletfejlesztési Informaciéos Rendszer
(TelR),

e Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATER),

e Természetvédelmi Informacios Rendszer (TIR),

e Google Maps (elérhetdségi adatok),

e OMSZ regiondlis klima és MFGI talajvizszint modellek adatai, mint

lehetséges dinamikus valtozék.

A felhasznalni kivant adatforrasok bemutatasa
Corine Land Cover: a Corine egy mozaikszd, melynek feloldasa ‘Coordination of
information on the environment’ és lényegében az Eurdpai Unid kdrnyezeti
monitoring rendszerét takarja. A program 1985-ben indult az akkori
tagallamokban, azonban a tarsulasi szerzddések megkotése utdn a volt
szocialista orszagokban is megkezd6dott az adatok gydjtése. E rendszer egyik
eleme a felszinboritds adatbazis, amelyben egységes modszertan szerint gy(jtik
az adatokat. Jelenleg 1990-re, 2000-re, 2006-ra és 2012-re érhetd el, bar ez
utobbi ellenérzése még folyamatban van. Az LCM modellezésiink soran a CLC
1990 és 2006 térképei képezik a valtozasok azonositasanak alapjat, mig a 2012-
es allapotot a modelliink validalasara kivanjuk felhasznalni. A raszteres
adatallomanyok az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynékség (EEA,

www.eea.europa.eu/hu) és a Fdldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI,

www.fomi.hu) honlapjaroél is elérhetdk.

KSH T-STAR: a TelR-ben elérhetd adatbazis adatait a KSH gy(jti és teszi kozzé.
Tartalmat tekintve az orszag telepiléseire gylijti 0ssze a telepllésstatisztikai
szempontbdl fontos szamszer( informacidokat. A gyUjtott adatok témakoérei a

demografiatél a gazdasagi szervezeteken at az igazsagszolgaltatasig terjednek.
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Az adatbazis magaban foglalja a népszamlalasok adatait is (az 1980-asal
kezdédb6en). 1990-t6l évente jelennek meg az adatok. Az adatbazis
felnasznaldsat az MTA KRTK TelR hozzaférése biztositja, és elsGsorban a
lehetséges  gazdasagi-tarsadalmi  magyarazé  valtozdk  adatforrasaként

alkalmazzuk a projektben.

MTA TAKI adatbézisai: az AGROTOPO adatbézis alapjat az Atnézeti Talajismereti
Térképek képezik (M=1:100 000), melyek térinformatikai feldolgozasa 1991-ben
készllt el. Az EOTR szabvanyos adatbazis M=1:100 000 méretaranyban
orszagosan a homogén agrarokoldgiai egységekhez rendelve tartalmaz
termOhelyi adottsag és talajparaméter adatokat (http://mta-
taki.hu/hu/osztalyok/kornyezetinformatikai-osztaly/agrotopo).

Az Orszagos Talajdegradéaciés Adatbdzis az Orszagos Kornyezetvédelmi
Informacidos Rendszer (OKIR) részét képezi. Alapvetéen a mezOgazdasagi
eredetl kornyezeti hatdsok és a talajdegradacids folyamatok monitorozasahoz

szllkséges informaciokat tartalmaz (http://real.mtak.hu/16121/). Mindkét

adatbazis elérhetd az MTA TAKI altal m(ikodtetett térképszerveren.

TelR: az 1996. évi XXI. terlletfejlesztésrol és tertletrendezésrdl szol6 tv. 24. §-a
rendelkezik egy a hazai tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti folyamatokat
figyelemmel kisér6 terileti informacios rendszer feldllitdsarél. Az adatbazis
kezelését 1997-t8l a VATI Nonprofit Kft. Terlleti Informacidszolgaltatasi és
Tervezési Igazgatdsaga veégezte. A 107/2013 (IV. 5.) Korm. rendelet e
szervezetrendszer alapjaira épitve létrehozta a Lechner Lajos Tudaskoézpont
Nonprofit Kft.-t, igy ennek értelmében az adatbazis karbantartdsat és
elérhet6ségét jelenleg ez a szervezet biztositja. A TelR adattartalma a fennallasa
alatt folyamatosan valtozott, egyre tObb adatbazis elérését tette lehetdvé,
tartalma jelenleg is folyamatosan boévil (www.teir.hu). FObb kapcsolddd

adatbazisok a rendszeren belil:

e ’Interaktiv elemzd’, amely tartalmazza a KSH népszamlalasok és T-STAR
adatait is,

e OKIR - kornyezeti informacids rendszer az EU és az OECD felé

e avarosok (IVS) és a megyék tervezési munkait tdmogatoé alkalmazasok,

e térinformatikai alkalmazasok - alapvetéen a megyei teriletrendezési

térképeket és néhany szakagi  térképet  érhetiink el itt

28


http://mta-taki.hu/hu/osztalyok/kornyezetinformatikai-osztaly/agrotopo
http://mta-taki.hu/hu/osztalyok/kornyezetinformatikai-osztaly/agrotopo
http://real.mtak.hu/16121/

(infrastrukturafejlesztési tervek, miikod6é banyak, hazank villamos-energia

halézata stb.) WMS szolgaltatas keretében.

NATER: a térinformatikai rendszer |étrehozasanak jogszabalyi alapjat a 2007. évi
LX. torvény 3. §-a képezi, melyhez a rendszer mikodésének részletes szabalyait
meghatarozé 94/2014 (III. 21.) Korm. rendelet kapcsolddik. Az adatbazisban az
orszag éghajlati allapotardl, a klimavaltozasrél és egyéb hosszu tavu természeti
er6forrds  gazdalkodassal kapcsolatos terlletekr6l  tarolnak  adatokat,
elemzéseket, hatdstanulmanyokat. Kutatdsunkban a NATéR biztositja az IPCC4
A1B szcenarié alapjan az OMSZ-ben készilt regionalis klimamodellezés
eredményeit, illetve az MFGI altal készitett talajviz modell adatait, melyek
dinamikus valtozdéként kertlhetnek be az LCM modellbe. Ezek mellett biztositjak
az altaluk korrigalt digitalis domborzat modell adatbazist is. A NATéR
Uzemeltetését a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet végzi (MFGI)
(http://nak.mfgi.hu/hu/node/62).

TIR: az 1996. évi LIII. Torvény 67. § (1) bekezdése irja el0 egy egységes
természetvédelmi informacids rendszer mikodtetését. A rendszer kiépitésének
elokészlletei 2002-ben kezdddtek, majd 2004-ben az Eurdpai Unid
tamogatasaval Uj lendlletet kaptak. A rendszerben elsGsorban a
természetvédelmi stratégiai tervezéshez és a hatdsagi feladatok ellatasahoz
szlikséges adatokat kezelik. A modellezési munka folyaman alapvetéen a 'Védett
értékek modul’ adatbazisaira tdmaszkodunk, amely a hazai (ex lege, egyedi
orszagos jogszabdly, helyi OK rendelet stb.) és nemzetkdzi jogforrdsok (EU
direktiva) dltal meghatarozott élettelen védett értékek és teriletek
nyilvantartasat tartalmazza

(http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menu_1854). Az adatok az

EEA és a TIR rendszerébdl egyarant elérhetok
(http://geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm).

Google Maps: az elemzés soran felhasznalt, killonb6z6 méret(i varosi kézpontok
kozuti id6beli elérhetoségének adatai a Google Maps adatbazisan alapulnak. A
lekérdezést egy, a Google Distance Matrix API-t felhasznalé excel makrd
segitségével hajtottuk végre. Az adatok (a Google Maps felliletén inditott
kereséssel megegyezden) az id6ben legrovidebb dtvonalon alapulnak,
fuggetlentl az utvonal kilométerben kifejezett hosszatél. A lekérdezés korlatai

miatt az orszaghatarokon kivili varosi kdzpontokat nem vettik figyelembe. Az
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idébeli tavolsag elényben részesitését a kilométerben kifejezett tavolsaggal
szemben nemzetkdzi példak is igazoljdk — példaul a félrees6é vidéki teriletek
(remote rural areas) Eurdpai Unids lehataroldsahoz is az 50000 f6t meghaladd
varosi kdzpontok kozuti iddbeli elérhetéségét veszik figyelembe (Dijsktra, L. -
Poelman, H. 2008). A foldhasznalatvaltds modellezése sordn a Budapesttdl, az
50000 f6s népesség feletti varosoktél és a 30000 f6t meghaladd varosoktdl mért

kozuti idétavolsag felhasznalasat tervezzik.

A fenti adatforrasok jorészt a modellezés statikus magyarazé valtozdinak, illetve
a tervezési adatok forrasaként jelennek meg, de ezek mellett lehetséges
dinamikus valtozdk alkalmazasa is. Terveink szerint az LCM modelliinkben
ilyenek lehetnek a klimavaltozashoz kapcsoléodé éghajlati, a talajviz és a
demografiai adatok. Ezek alapvetéen a NATéR-en keresztil allnak
rendelkezéslinkre, kivéve a demografidi indikatorokat, melyeket a projekten belil
az MTA KRTK kutatoi szamitanak el6re.

Adatbazisokkal kapcsolatos kutatdi dontések és
bizonytalansagok

Az elemzés felbontasaval kapcsolatos kutatdi déntések

A térbeli adatokat felhasznald vizsgalatok egyik legnehezebb kutatdi dontése az
optimalis térbeli felbontds megvalasztdsa, nincs ez masképp felszinboritas-
modellezés esetén sem. A sziikségesnél (vagy a lehetdségekhez képest) nagyobb
felbontds magasabb szamitasi igénye miatt tulzottan megnyudjthatja a modellezés
egyes l|épéseit, és megneheziti az egyes magyarazé valtozék elemzésre
alkalmassa tételét. A kisebb felbontasra val6 attérés viszont azt a veszélyt rejti
magaban, hogy elveszik a kutatas szamara fontos informacié egy része. Mivel az
egyes felszinboritasi kategdridk fragmentaltsaga eltérd, a felbontas csokkentése

jelentOs aranyeltolddasokhoz vezethet.

Az optimalis felbontas kivalasztdsahoz a felszinboritasi kategéridk magyarorszagi
kiterjedését négy felbontasban is megvizsgaltuk. A 100x100 m-es és 250x250 m
es raszterek az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség honlapjan is elérhetdk, mig
az 500x500 m-es és 1 kilométeres celldaju térképeket ArcGIS-el allitottuk eld.
Tapasztalataink alapjan a 100 és 250 m-es felbontas kozo6tt viszonylag kicsik az
eltérések. Ez nagy valdszin(iséggel annak kdszonhetd, hogy a Corine minimum

térképezési egysége 25 ha, igy a felbontds kezdeti csokkentése kevés
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informacidvesztéssel jar. 500 m-es felbontds esetén mar a fragmentalodott

formak jelentGs részének eltlinése szamottevd informacidveszteséget okoz. Ezt

j6l mutatja a nem 6ntozott szantoéfoldek ardnyanak drasztikus megugrasa. Epp

ezért a 250X250 m-es felbontas hasznalatat latjuk optimalisnak a modellezési

feladat elvégzéséhez.

1. tablazat: Az egyes felszinboritasi kategoridk terlletének valtozasa a kilénbozo
felbontasok esetén

No, Megnevezés 100 m | 250 m | 500 m | 1000
m
1,1,1, | Osszefligg6 telepiilés szerkezet
1 31,85| 31,8125 29,75 28
1,1,2, Nem 6sszefiiggl telepiilés
szerkezet2 4124,96 | 4130,125 3916,5 3832
1,2,1, Ipari vagy kereskedelmi
tertletek 3 471 | 470,0625 313,25 315
1,2,2, Ut- és vasuthalozatok és
csatlakozé terlletek 34,61 | 34,9375 11 9
1,2,3, Kikotok 3,93 3,6875 3 5
1,2,4, Repilbterek 6 59,99 | 60,4375 62,5 67
1,3,1, Nyersanyag kitermelés 59,61 59,875 40 36
1,3,2, | Lerakodhelyek (meddéhanydk) 51,2 51,375 40,75 35
1,3,3, Epitési munkahelyek 8,63 9,25 9,25 12
1,4,1, Varosi zoldteriletek 56,08 | 56,4375 28,5 28
1,4,2, Sport-, szabadid6- és adulé
tertletek 11 308,18 305,5 263,75 274
2,1,1, Nem-0ntozott szantoféldek 49560,8 | 49575,5| 56844,25 | 56938
2,1,2, | Allandéan éntézétt teriiletek
2,1,3, Rizs foldek 147,71 | 147,8125 145,75 137
2,2,1, Sz016k 1513,29 1516 | 1510,25 1495
2,2,2, Gyumolcsésok, bogydsok 638,14 636 492,5 492
2,2,3, Olajfa-lltetvények
2,3,1, Rét/legel6 18 6808,13 | 6808,813 5276 5242
2,4,1, Egynyari kultarak allando
kulturakkal vegyesen
2,4,2 Komplex miivelési szerkezet 3186,2 | 3182,875 2137 | 2130
2,4,3, | Mezb6gazdasagi teriletek, term,
formaciokkal 1663,64 | 1657,813 757 802
2,4,4, Mezbgazdasagi-erdészeti
teriletek
3,1,1, Lomblevell erdok 14348,4 | 14339,94 14624,5 | 14624
3,1,2, Tllevell erddk 973,98 | 973,375 806,75 786
3,1,3, Vegyes erd6k 25 1519,39 1517 1072 1061
3,2,1, Természetes gyepek,
természetkozeli rétek 2258,44 | 2262,438 2264 | 2255
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3,2,2, | Torpecserjés, cserjés teriiletek,
fenyérek
3,2,3, Keménylevelli (Sclerophyl)
névényzet
3,2,4, Atmeneti erd8s-cserjés
teruletek 29 2424,55 | 2422,875 | 1266,75 1305
3,3,1, | Homokos tengerpartok, d(inék,
homok 0,2 0,25 0 0
3,3,2, Csupasz sziklak
3,3,3, Ritkas novényzet 23,94 | 23,1875 17 21
3,3,4, Leégett tertiletek
3,3,5, Gleccserek, 6rék ho
4,1,1, Szarazfoldi mocsarak 35 911 | 906,5625 548,25 546
4,1,2, Tdzeglapok 124,98 126 120,25 131
4,2,1, Tengermelléki mocsarak
4,2,2, Sdleparlok
4,2,3, Az ar-apaly altal érintett
teriletek 39
51,1, Folyovizek, vizi utak 472,43 | 474,125 298 308
51,2, Allovizek 1226,76 | 1231,313 1058,5 1055
52,1, Tengerparti lagunak
52,2, Folydtorkolatok
5,2,3, Tenger és dcean

Az eredeti Corine felszinboritasi kategdriak ésszevonasa elemzési kategoriakba

Az elemzési kategoridk alakitdsat dontéen befolyasolta, hogy minél
alkalmasabbak legyenek a Land Change Modeller-beli felhasznalasra. Cél az,
hogy minél kevesebb olyan elemzési kategoridba vonjuk o6ssze a 29
magyarorszagi Corine kategdriat, ahol az atalakitasi potencidlokat befolyasold
tényezOk feltételezhetéen kozel hasonldak. A 29 alapkategoériabdl 8 6sszevont
kategoriat képeztlink (2. tablazat). Ebbdl nem elemezzik az atalakulasi
potencidlokat az elvarasoknak megfelelden minimalisan valtoz6 vizjarta tertlete,
illetve a par helyen koncentraltan megjelend nyersanyag-kitermelés esetében (ez

utobbi valtozasanak az eldrejelzése egyébként is nehezen elképzelheto).

2. tablazat: Az eredeti Corine felszinboritasi kategoridk és az elemzési kategoriak

No. Eredeti kategoériak Osszevont
kategoriak

1.1.1. Osszefiiggé telepiilés szerkezet
1.1.2. | Nem 0Osszefliggl teleplilés szerkezet
1.2.1. | Ipari vagy kereskedelmi teruletek
1.2.2. | Ut- és vasUthalézatok és csatlakozd Mesterséges
terlletek felszinek
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1.2.3. Kikoték
1.2.4. Repuldterek
1.3.3. Epitési munkahelyek
1.4.1. Varosi zbldteriletek
1.4.2. Sport-, szabadid6- és Gdulé
terUletek
1.3.1. Nyersanyag kitermelés Nyersanyag
1.3.2. Lerakdhelyek (medddhanydk) kitermelés
helyei,
medddhanydk
2.1.1. Nem-6ntdzott szantoféldek
2.1.3. Rizs foldek Szantofoldek
2.2.1. Sz0616k Sz0I6k és
2.2.2. Gyiumolcsésok, bogydsok gyumolcsos
2.3.1. Rét/legeld
3.2.1. Természetes gyepek,
természetkozeli rétek Rétek, legeldk,
3.3.1. Homokos tengerpartok, dinék, természetes
homok gyepek
3.3.3. Ritkas novényzet
2.4.2 Komplex mUivelési szerkezet Komplex
2.4.3. Mezd8gazdasagi teriletek, term. muvelési
formacidkkal szerkezet
3.1.1. Lomblevell erddk
3.1.2. Tdlevell erddk
3.1.3. Vegyes erddk
3.2.4. | Atmeneti erdés-cserjés teriletek Erdok
4.1.1. Szarazféldi mocsarak
4.1.2. Tdzeglapok Lapok,
5.1.1. Folyovizek, vizi utak Mocsarak,
5.1.2. Alldvizek vizfelszinek
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1. dbra: Magyarorszag felszinboritdsa az 6sszevont felszinboritasi kategoridk
szerint

[ Mesterséges felszinek

- Nyersanyag kitermelés helyei
Szantofoldek

- Sz6l6k, gyimdlcsésok
Természetes gyepek, rétek, legeldk
Komplex mivelési szerkezet

I Erack

- Lapok, mocsarak, vizfeluletek

Az el6zetesen meghatarozott magyarazo valtozdkat a 3. melléklet tartalmazza.
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Mellékletek

1. melléklet: A DELPHI-modell valtozodi

Valtozé
név Valtozo leirasa Nominalis/Real | Arindex
H_C Héztartdsok nettd (AFA nélkiili) fogyasztasi kiadasai R PC
G_C Kormanyzati fogyasztas és természetbeni transzfer R PG
H I Haztartasok ingatlan-beruhazasa R PHI
C_1I Vallalatok mikéd6toke-beruhazasa R PCI
G_I Kormanyzati beruhazas R PGI
I Alléeszkdz beruhézés R PITOT
DS Készletvaltozas R PDS
X Export R PX
M Import R PM
NX Nettd export R
H_SAV Haztartasok megtakaritasa N
C_SAV Vallalati szektor megtakaritasa N
G_BAL Koltségvetési egyenleg N

Nettd finanszirozasi képesség (nem f. fiz. mérleg
CA hidny!) N

Folyd fizetési mérlegben szerepld nettd transzferek
FORTR (devizadban) N
YPD Privat szektorban keletkezett hozzaadottérték R PYP
YG Allami szektorban keletkezd hozzdadottérték R PYG
YD GDP R PY
YF Klls6 kereslet (index) R PF
KH Haztartasok ingatlan-allomanya R PHI
KC M(ikod6tbke R PCI
KG Allamhéztartés tékedlloménya R PGI
HFA Haztartasok nettd pénzligyi vagyona N
CFA Vallalatok nettdé pénzligyi vagyona N
GFA Allam netté pénziigyi vagyona (= - allamaddssag) N
FFA Kilféldiek nettd magyarorszagi vagyona (devizaban) N
INC_KC M(kodotbke jovedelme a maganszektorban N
INC_KG T6kén elszamolt amortizacié a kormanyzati szektorban |N
INC_GFA | Allamhéztartds kamatjovedelme (=-kiadas) N
INC_FFA Kilfoldiek nettd magyarorszagi (kamat) jovedelme N
E LFS létszadm, nemzetgazdasag R
EG LFS Iétszdm, AHT R
EP LFS létszam, versenyszektor R
U Munkanélkiliségi rata R
LF Aktiv népesség R

Aktiv népesség (populacié dsszetételén alapuld)
LFTR trendje R
WG AHT brutté atlagkereset N
WP Versenyszektor bruttd atlagkereset N
CORE Maginflacié N
COREVAI Indirektadé-hatastdl szlirt maginflacio N
CPI Fogyasztoi arindex N
CPIVAI Indirektadd-hatastol szlirt fogyasztoi arindex N
NCORE Maginflacién kiviili tételek arindexe N
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Maginflacidn kivuli tételek, indirektadd-hatastoél sz(irt

NCOREVAI | arindex N
P_MG Mezbgazdasagi termékek arindexe N
P_OIL Vilagpiaci olajar EUR N
TARGET Inflacids cél N
NEER Nominalarfolyam (EURHUF) N
Nominalis kamat (évesitett 3 honapos AKK
RNOM refernciahozam) N
ULC Egységnyi munkaer6-koltség N
PC Vasarolt fogyasztas arindexe N
Kormanyzati fogyasztas és természetbeni juttatas
PG arindexe N
PHI Ingatlanvagyon drindexe N
PCI Maganberuhdzasok arindexe N
PGI Kormanyzati beruhazas arindexe N
PITOT Allbeszkoz-felhalmozés arindexe N
PDS Készletvaltozas arindexe N
PX Export drindexe N
PM Import hazai pénzben mért arindexe N
PF Kilfoldi arindex (devizaban), NIGEM N
PYG Allami hozzdadottérték arindexe N
PYP Privat hozzaadottérték arindexe N
PY Hazai (GDP) arindex N
G_EXP Koéltségvetési kiadasok (kamatok nélkil) N
G_INC Koltségvetési bevételek N
G_PBAL Elsédleges egyenleg N
G_MAT Dologi kiadasok N
G_NAT Vasarolt természetbeni juttatas N
G_COMP Kormanyzat személyi jellegl kiadasai N
G_FTRAN Pénzbeni transzferek a haztartasok részére N
G_FORTR | Allamhéztartashoz kiilféldrél érkezé nettd transzferek | N
TAX_CPAY | Fizetett dijak és illetékek N
Allam- és vallalatok kozti egyéb nettd
TAX_CREST | jévedelemaramlas N
Haztartasok altal (munkajovedelem aranyaban) fizetett
TAX_PRIV |add N
TAX_PROF |Vallalatok altal (nyereség aranyaban) fizetett add N
TAX_SSC | Vallalatok altal fizetett (munkakoéltség) ado N
TAX_VAT Vasarolt fogyasztas utan fizetett AFA és jovedéki add N
PDI Haztartasok rendelkezésre allé jovedelme N
INC_LAB Haztartasok munkajovedelme N
INC_LABG |Bruttd munkajévedelem az allami szektorban N
INC_LABP |Bruttd munkajévedelem a kormanyzati szektorban N
H_FORTR Haztartasokhoz kiilf6éldrél érkezd nettd transzferek N
Haztartasok és vallalatok kozti egyéb
OPI jovedelemaramlas N

Forras: MNB
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2. melléklet: A KSH negyedéves megyei statisztikai
tajékoztatdinak adatsorai

Osszehasonlité adatok (megye - régié - orszag)
Gazdasagi-tarsadalmi jelz6szamok

1. Népmozgalmi események

2. Az alkalmazasban allék szdma és keresete

3. Az alkalmazasban allék szadma gazdasagi g szerint

4. Az alkalmazasban allék keresete gazdasagi ag szerint

5. Az alkalmazasban allok atlagos havi munkajévedelme

6. Az alkalmazasban allok atlagos havi munkajovedelme gazdasagi ag
szerint

7. A nyilvantartott allaskeres6k fébb jellemzdi

8. A regisztralt gazdasagi szervezetek szama

9. A regisztralt gazdasagi szervezetek szama gazdasagi ag és
gazdalkodasi forma szerint

10. A regisztralt vallalkozasok szama gazdasagi ag és gazdalkodasi
forma szerint

11. A gazdasagi szervezetek beruhdzasainak teljesitményértéke
gazdasagi ag szerint

12. A megyei székhelyd ipar adatai

13. A megyei székhely( ipar adatai dgazat szerint

14. Az épitGipari tevékenység

15. Az épitGipari tevékenység épitményfocsoportok szerint

16. A lakasépitések

17. Az épitett lakdsok épitési forma és épittetd szerint

18. A vendéglatdhelyek szama

19. A vendéglatohelyek szama Ulzlettipus szerint

20. A kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma

21. A kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma szallastipusok
szerint

22. A kulféldi vendégforgalom orszagok szerint

23. A kereskedelmi szallashelyek bruttd szallasdijbevételei

24. Udulési csekket vagy SZEP kartyat

elfogadod kereskedelmi szallashelyek adatai

25. A kiskereskedelmi lzletek szama

26. A kiskereskedelmi (izletek szama Uzlettipus szerint

27. Személysériléses kozuti kozlekedési balesetek

Forras: KSH




3. melléklet: Tervezett magyarazo valtozok az egyes
0sszevont kategodriak atalakulasi potencialjainak

meghatarozasahoz
Mesterséges Felszinek:
IdGtavolsag BP-tél Google maps | Orszagos-regionalis
(lekérdezés) sulypontok kijel6lése
Id6tavolsag 50 e feletti kdzponttdl Google maps | Orszagos-regionalis
(lekérdezés) sulypontok kijel6lése
IdGtavolsag 30 e feletti kozponttdl Google maps | Orszagos-regionalis
(lekérdezés) sulypontok kijel6lése
Tavolsag mesterséges felszinektdl Corine Helyi sulypontok kijelolése
Tavolsag utaktol ArcMagyarorszag Helyi sulypontok kijelolése
2013
Tavolsag vizfeliletektdl Corine Udil8koérzetek ndvekedése
Lakénépesség 1 km grid KSH Inspire Lakotertletek novekedése
Népsurliség valtozasa 1990-2006 Teir Lakoterliletek novekedése
Vandorlasi egyenleg 1990-2006 Teir Lakotertletek novekedése
Vallalkozasok szamanak valtozas | Teir Gazdasag tertletfoglalasa
1990-2006
Ipari foglalkoztatottak aranya 2010 | Teir Gazdasag teriletfoglaldsa
Szolgaltatasi szektorban | Teir Gazdasag tertlletfoglalasa
foglalkoztatottak aranya
Atlagos stat. allomanyi létszam | Teir/NAV
1990-2006
Egy f6re jutd Osszevont SZJA | Teir Fejlettség tertleti
addalap kulénbségeinek leképezése
Szantoteriiletek:
Talajértékszam Agrotopo Természeti
tényezd
Vizgazdélkodasi tulajdonsagok Agrotopo Természeti
tényezd
Termoéréteg vastagsag Agrotopo Természeti
tényezd
Talaj szervesanyagtartalma Agrotopo Természeti
tényezd
Belviz veszély Orszagos Természeti
Talajdeg-radacidés | tényezd
adatbazis
Deflacio Orszagos Természeti
Talajdeg-radacidés | tényezd
adatbazis
Erozio Orszagos Természeti
Talajdeg-radacidés | tényezd
adatbazis
Nitrat-bemosddas Orszagos Természeti
Talajdeg-radacidés | tényezd
adatbazis
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Savanyodas Orszagos Természeti
Talajdeg-radacios | tényez6
adatbazis

Szikesedés Orszagos Természeti
Talajdeg-radacios | tényez6
adatbazis

Sekély termérétegliség Orszagos Természeti
Talajdeg-radacios | tényez6
adatbazis

Tomorodés Orszagos Természeti
Talajdeg-radacios | tényez6
adatbazis

Atlagos AK érték Teir Természeti

tényezd

A szanté- terilet aranykorona-értéke / hektar Teir/KSH/AMO Természeti

tényezd

Evi kozéphSmérséklet atlaga 1960-1990 Natér Természeti

tényezd

Evi csapadékosszeg 1960-1990 Natér Természeti

tényezd

Aszalyindex 1960-19907? Natér Természeti

tényezd

Tengerszintfeletii magassag EEA Természeti

tényezd

Lejt6szog EEA Természeti
szarmaztatott tényezd

Talajvizszint 1990-2006 atlaga vagy valtozasa ? Természeti

tényezd

Idétavolsag 50 e feletti kdzponttol Google Maps | Piacoktdl valé
lekérd. tavolsag

Id6tavolsag 30 e feletti kdzponttdl Google Maps | Piacoktdl valo
lekérd. tavolsag

Regisztralt szovetkezetek szama - GFO'11 2013 Teir/KSH Gazdalkodasi

szerkezet

Regisztralt tarsas vallalkozdsok szdama a | Teir/KSH Gazdalkodasi

mezOgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat szerkezet

nemzetgazdasagi 4gakban - GFO'11 (TEAOR '08:
A gazdasagi ag) 2013

Sz6l6-gyiimolcs

A gyumolcsos- terilet aranykorona-értéke / hektar

Teir/KSH/AM
5

A sz0I6 terilet aranykorona-értéke / hektar

Teir/KSH/AM
o)

Regisztralt Ostermel6k szadmanak valtozédsa 1990-2006 Teir/KSH
Mg.i Gstermelésbdl szarmazoé joved. Valtozasa 1990-2006 Teir/NAV
Osszes jovedelem valtrozdsa mezdgazdasagi kistermelésbdl 1990-2006 Teir/NAV

Sz616t hasznaldk szamanak valtozasa 2000-2010

Teir/KSH/AM
o)

Gyomolcsost hasznaldk szamanak valtozasa 2000-2010

Teir/KSH/AM
o)

Gazdasagok szama (gazdasagslrliség) 1 km grid, 2010

KSH Inspire

Egy celldra (gridre) jutd éves munkaerd egység, 2010

KSH Inspire
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Rét-legeld

Allatot tarté gazdasdgok szadmanak valtozasa | Teir/KSH/AMO

2000-2010

Juh allatallomany valtozasa 2000-2010

Teir/KSH/AMO

Szarvasmarha- allatdllomany valtozdsa 2000- | Teir/KSH/AMO

2010

L6 allomany valtozasa 2000-2010

Teir/KSH/AMO

Legelét hasznaldk szamanak valtozdsa 2000- | Teir/KSH/AMO

2010

Komplex mezogazdasagi teriiletek

Uveghdz és félia teriilete

Teir/KSH/AMO

Konyhakert

Teir/KSH/AMO

Uveghdzat haszndldk széamanak valtozasa
2000-2010

Teir/KSH/AMO

Konyhakert hasznaldok szamanak valtozasa
2000-2010

Teir/KSH/AMO

Kilterdleti népesség aranya 2001 v. 2011 Teir/KSH

Tavolsag mesterséges felszinektdl Corine

Tavolsag utaktol ArcMagyarorszag
2013

Lakdnépesség 1 km grid KSH Inspire

Erdo

Tengerszint feletti magassag EEA

Lejt0szog EEA

] szarmaztatott

Evi k6zéphdmérséklet atlaga 1960-1990 Natér

Evi csapadékosszeg 1960-1990 Natér

Termoéréteg vastagsag Agrotopo

Beiktatando korlatozasok, hatarértékek mentén kizart atalakulasok

Kodzuti kozlekedési halozat 2050

Teir

Natura2000 és védett tertletek

EEA

Arterek
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