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A modellezés adatforrasait érintdo problémak
a munkafazisok sorrendjében

A kiinduld felszinboritasi térképek problémai
A felszinboritas idObeli alakuldsanak az altalunk valasztott mddszertannal torténd
vizsgdlatdhoz az egyetlen megfeleld adatbazist a Corine felszinboritadsi térképei
jelentették, amelyek az 1990-es, 2000-es, 2006-0s és 2012-es évekre érhetbek
el. Az adatbazisnak - sokoldalu felhasznalhatdsaga ellenére - van néhany olyan
tulajdonsaga, ami jelentésen befolyasolja a foldhasznalati modellezés folyamatat.

Az elOrejelzés elkészitésének meghatarozd kezdeti kutatoi |épése volt a
megfelel6 felbontds kivalasztasa. A rasztertérképek elérhetéek 100 m-es és 250
m-es felbontasban is (valamint ArcGIS-ben tetszlleges alacsonyabb felbontasra
Ujraméretezhetok). A magasabb felbontds haszndlata az egyes modellezési
|épések szamitasi idejét megtobbszordzi, ez kilondésen az MLP neurdlis hald
hasznalatakor jelent problémat. Ugyanakkor a felbontds tulzott csOkkentése
esetén a kis terilletekre korlatozédo valtozasok nem jelennek meg, illetve azt is
figyelembe kell venni, hogy az egyes foldhasznalati kategoridk fragmentaltsaga
eltérd, ez az alacsonyabb felbontasra atallaskor aranyeltoldddasokhoz vezethet. A
dontést segitette, hogy a Corine kategdridinak kialakitdsat végz6 szakemberek is
csak egy bizonyos méret feletti elemeket vettek figyelembe (a terileti
kiterjedésl elemek legkisebb térképezési mérete 25 ha, a vonalas elemek
esetében 100 m szélesség, és csak az 5 ha-t meghaladé valtozasokat
rogzitették). Ennek koszonhetéen a 100 és 250 méteres felbontas kozott
minimalis a valtozas, csak csekély informacidvesztéssel jar, mig az 500 m-es
felbontasra vald attérés a fragmentalodott formak jelentds részének eltlinésével
és szamottevs informacidveszteséggel jar. Epp ezért a 250X250 m-es felbontds
hasznalata bizonyult optimalisnak.

Az atalakulasi trendek értelmezését neheziti, hogy Corine altal hasznalt
kategdridk egy része kifejezetten atmeneti allapotokat régzit. Magyarorszag
esetében példaul egy megkezd6dott autdpdlya-beruhdzds a kovetkezo
adatfelvételkor még csak épitési tertiletként jelenik meg, mig a friss erddsitések
el6szor atmeneti erd0s-bokros teriiletekként szerepelnek. A problémat az egyes
kategoriak célzott 6sszevonasaval lehet feloldani.

Az eredeti kategoriaszam csokkentése (a Magyarorszagon eléforduld 29-bdl 8-ra)
a valasztott modszertanbdl eredd sziikségszerliség is volt (mivel az 06sszes
kategdria kozotti atalakulasra kilon almodellt kell alkotni, ezért a kategdridk
szamanak novelése az elkészitend6 szubmodellek szamanak négyzetes



novekedésével jar). A kutatds kezdeti szakaszaban korlatozottak voltak a
lehet6ségeink az 6sszevondas utdni felhasznalhatésag megbecslésére. A késdbbi
eredmények tObb 0Osszevont kategoria esetében igazoltdak a kutatéi dontés
helyességét, mas kategoridk esetében viszont a nehezebb modellezhetfség a
nem optimalis 6sszevonds eredménye is lehet.

Az Osszevonasok ellenére is maradtak viszonylag kis kiterjedési kategoéridak
(sz6l6k-gylimdlcsosok, komplex mezOgazdasagi felszinek). Onallé
szerepeltetésik egyes tajak, teleplilések arculatdban és gazdasagaban betdltott
szereplk miatt indokolt. Azonban az egyes atmenetek csekély elemszama miatt
e kategéridk valtozdsainak modellezése nagyobb bizonytalansagot hordoz
magaban, és megn6 az MLP tultanitdsanak veszélye.

Bizonyos celldk, illetve terlletek esetében a besorolds bizonytalan, nagyban fligg
Ezek a billegd, az egyes idOpontok kdzott oda-vissza valtozd celldk nehezitik a
hosszU tavu trendek leolvasasat, azonban kisz(irésiikre jelen vizsgalat keretei
k6zott nem volt mad.

A rendelkezésre allé magyarazdé valtozok problémai

A modellezéshez felhasznalt magyarazé valtozok esetében visszatérd probléma
volt, hogy a felbontdsuk meg sem kozelitette a foldhasznadlati alaptérképekét. A
tarsadalmi-gazdasagi valtozok esetében jellemzben teleplilésszintliek az adatok,
ami a kozigazgatasi hatdrok jelent6éségének tulhangsulyozasdhoz vezetett. Az
alacsonyabb felbontas hatranyai mas jellegld adatoknal is jelentkeztek, pl. az
éghajlati adatok is 10x10 kilométeres négyzetracsra vonatkoztak, amelyek a
hatar két oldalan jelentOs eltérésekhez is vezethettek az atalakulasi potencialok
kdzott.

Az adatok térbeli elérhet6sége mellett egyes esetekben az id6beli elérhetdség is
gondot okozott, féként az idében dinamikusan valtozd tarsadalmi-gazdasagi
mutatok esetében. Az idealis allapot (valtozads esetén a kezdeti és végidépont
1990 és 2006, allapotot leird adat esetén az érték az éves adatok atlaga) nem
csak a hézagos adatsorok miatt volt nehezen elérhetd. Az adatok altaldban
telepilléssorra vonatkoztak, am a vizsgalt id6szakban a telepilésallomany is
drasztikus atalakuldson ment keresztil (terlletvaltozasok, szétvalasok), emiatt
az iddszak kezdetének és végének statisztikai adatai az esetek egy részében nem
ugyanarra a telepulésteriletre vonatkoznak.

Bar 6sszességében a modellezés soran felhasznalt magyarazo valtozok szama 70
korili (pontos szam megaddsa az egyes valtozok eltérd verzidi és az egyes
atalakulasi potencidlok eltéré valtozéadllomanya miatt nem lehetséges), voltak
olyan adatok is, amelyeket, bar valdszinlileg segitettek volna a folyamatok minél




jobb modellezéséhez, nem sikerllt beszerezni. Ilyenek példaul a nagy felbontasu,
a kapott agrartdmogatas 6sszegére vonatkozé adatok.

A modellezés validaciéjanak adatigény problémai

Az eredeti elképzelések szerint a validacidhoz a 2012-es Corine adatsort
hasznaltuk, ami azonban a varakozasokat alulmulé eredményekhez vezetett,
melynek okai részben magaban a Corine CLC2012-es adatbazisban keresendok.
A 2006-2012 kozotti valtozasok a korabbi trendekt6l szamos ponton eltérnek,
tobb kategdria esetében elGjelvaltas kovetkezett be (sz6l6k, gylimolcsdsok;
komplex mezdgazdasagi terlletek) (1. abra). Az egyes iddszakok kozotti éles
kilonbségek pl. a szb6l6k, gyimolcsosok esetében nagy valdszinliséggel a
szabdlyozasi kornyezet irdnyvaltasainak tudhaték be (telepités tdmogatdsa utan
kivdgas tamogatdsa), de a fentebb emlitett ,billegé celldk” jelensége is
kozrejatszhat (komplex mg-i terlletek és sz8l0k kozott). A 2006-2012 kozotti
eltérd valtozasok tovabba felhivjdk a figyelmet arra a bizonytalansagra, amit a
viszonylag rovid idétartamu kiinduldsi idészak hordoz magaban (lasd alabb).

1. dbra: Az egyes kategoridk terlletvaltozasa kilénb6z6 idészakokban
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A modellezés modszertanat érinto kérdések

Az atmeneti potencialok meghatarozasanak problémai

Az altalunk attekintett felszinboritds modellezéssel foglalkozé publikacidkat
alapvetéen két eltér6 tipusba sorolhatjuk a modellezés komplexitasa és az
abszolut foldrajzi helyzet szempontjabol:

1. 1-2 felszinboritasi kategoéria el6rejelzését célul kitlz6 (pl.: erdlteriletek
csOkkenése, vagy telepllési terliletek bOviilése), a természetkozeli
terlletek rovasara torténd antropogén zavaras hatasat a jovobe vetitd
projekciok, féként Kozép- és Dél-Amerikabol, Azsiabdl,

2. komplex akar 10 kulonb6z6 foldhasznalati kategoria valtozasanak
modellezését megkisérl6, a kornyezeti, szabdlyozasi, gazdasagi-piaci és
demogréfiai tényezbket és valtozasokat figyelembe vevd, zoémmel eurdpai
kisérletek.

Az els6 tipusban a modellezési folyamat |éptéke kisebb, altaldban egy szlikebb
terlletre irdnyul, kevés szamu, de nagy méretaranyu input adatokkal dolgoznak,



melyek alapvetéen a szomszédsagi viszonyokra, illetve a korabbi zavarasra
vonatkoznak. Ezzel kivaléan lehet modellezni (akar 90 %-o0s MLP pontossag is
elérhet6) az esberdo terliletének csékkenését, az irtdsos mezdgazdasag hatasait,
vagy éppen a harmadik vildag nagyvarosainak terjeszkedését.

A masodik csoportban a modellezési folyamat jéval 6sszetettebb mddon, tébb
térbeli szinten valdsul meg, melyre j6 példa a holland fejlesztési Land Use
Scanner Model (Hilferink és Rietveld, 1999). Makroszinten a demografiai és
gazdasagi fejlédést, a mezdgazdasaggal szemben tdmasztott igényeket, illetve a
természetvédelmi terveket veszik figyelembe, melyeket azutdn lebontanak
regiondlis (pl.: regionalis mezdgazdasag fejlodésének projekcidja a piaci
folyamatok tlikrében), és végil lokdlis cella szintre. Ezek mellé az igényt
megjelenitd adatok mellé alkalmassagi (suitability) és tervezési (policy)
térképeket rendelnek, és ezek alapjan torténik meg a modellezés kilénb6z6
szcenariok mentén.

A két modszer kozott tehat alapvetd kilonbség, hogy az egyik ‘single-layer’
megkozelitést alkalmaz, mig a masik ‘multi-layer’ metddus, amellyel a regionalis
kilénbségek jobban kezelhet6ék a modellezésen belil. Természetesen az
elérejelzések felhasznalhatdsaga is eltér, hiszen az els6 megkdzelités alapvetden
tudomanyos célokat és a figyelemfelkeltést szolgdlja, addig a masodik tipusban
dontés-eldkészitd, dontés-tamogatd szerep a legfontosabb.

Az altalunk végzett modellezési folyamat e kett6 megkozelités kozotti atmenet,
hiszen ugyan egy terilleti szinten dolgoztunk, de Osszetettebb célokkal, és az
LCM szoftver lehet6ségein bellil beépitettliik a jarasi szintre elkészlilt demografiai
eldrejelzés, a RegCM klimamodell, illetve egyéb tervezési tényezdk hatasait is,
amelyek igy a makro és a regionalis szintet képviselték esetlinkben. Ugyanakkor
ebben a megkdzelitésben az egyes szubmodellek atmeneti potencialjainak
meghatarozasakor nem tudtunk regionalis kilénbségeket figyelembe venni, igy
azok az egész orszagra érvényes egyfajta ,kompromisszumként” sziilettek meg.
Ez alatt azt értjik, hogy a ugyanazon foldhasznalati valtozas mogott allé
hajtéer0k nagyon eltéréek lehetnek kozéptajanként vagy régidonként. A modell
készitése kozben érzékeltiik ezt a problémat kiléndsen az erddk, a gyepterlletek
vagy a sz6l6-gyimolcsosok esetében. Az LCM logikdjaban tehat nem annyira a
'multi-layer’ megkozelitésre van sziikség, hiszen az athidalhatd, hanem inkabb
arra, hogy az adottsagaikban jelent6sen eltér6 terlleteket kilén modellezési
folyamatban kezeljik. Itt két lehetséges Ut is adddik: a tarsadalmi-gazdasagi
tényezOk hangsulyozasaval a régidkra, vagy inkdbb a természeti tulajdonsagokra
koncentralva nagytajakra alapozott modellezési folyamat is elképzelhetd, melyek
egyesitésével allhatna elé egy orszagos projekcid. Tovabb lehetne arnyalni ezt a
megkozelitést azzal, ha a felszinboritasi konverzidkban leginkdabb érintett
térségekre (Kiskunsag, Nyirség, Zalai- és Somogyi dombsag) kulon-kilon



modellek készilnének, lehetdové téve és egyben feltarva is az eltér6 okokat és
hajtoeroket.

Ezt egészithetjik ki azzal, hogy az atmeneti potencidlok meghatarozasanak
masik alapvet6 problémaja a megfeleld input adatok hidanya mellett (errdl az els6
részben irtunk, mint pl.: agrartdmogatdsok adatai 1998-tdl), hogy a folyamatok
hatterében all6 valds okokrél csak feltételezéseink, hipotéziseink vannak.
Jelenleg Magyarorszagon nem all rendelkezésre olyan atfogd kutatds, amely az
ingatlantulajdonosok és fejleszt6ék, gazdasagi szerepl6k, agrarvallalkozasok és
termel6k motivacioit terlletileg reprezentativan feltarta volna ebben a
kérdésben. Mindezek mellett a valasztasi ciklusokhoz koétédo politikai
valtdgazdasagnak is koOszonhetbéen az altaldanos agrarpolitikai, foldpiaci és
birtokpolitikai célok is gyorsan valtoznak, melyek szintén tovabbi instabilitast
eredményeznek a féldhasznalatban. E tényez6k, tehat a foldhasznalatot alakitd
szereplok magatartdasanak a feltardsa és megismerése, valamint a kapcsolédd
szakpolitikai célok szcenaridkba rendezése jelentésen ndvelné egy
dontéshozdéknak készitett projekcid pontossagat és alkalmazhatdsagat.

Azt gondoljuk tehat, hogy a foéldhasznalati modellezés nemzetkdzi trendjeivel
0sszhangban a munka folytatdsaként mindenképpen tébb makro és regionalis
szint(i dgazati projekcidt, igényt és elvarast kell a modellbe integralni, masrészt
fel kell tarni a kilonbdz6 szerepl6k lokdlis szinten megjelené motivacioit, a
dontéshozataluk sajatossagait és annak szempontjait. Tehat Osszességében a
makro projekciok és a mikro-szimulaciok integracidéja felé kell elmozdulni,
melybdl az utdbbiban az agens alapu megkozelités felé kell eltolni a hangsulyt.
Ezt még kiegészithetjlik azzal, hogy célszer(i lenne legalabb nagytdji, vagy
regionalis kilon szubmodelleket késziteni, legaldbbis az LCM tovabbi alkalmazasa
esetén (mas szoftver alkalmazasakor ez a megkdzelitéstdl fligg).

A ,kemény” foldhasznalati modellezés el6rejelzésének
kérdései
Az Un. ,hard prediction” kapcsan alapvetden az a kérdés meril fel mddszertani
szempontbdl, hogy lehet-e az 1990-2006-os id0szak atalakulasi folyamatai
alapjan 2050-ig megalapozott eldrejelzést adni. Mas megkodzelitésbdl azt is
kérdezhetjliik, hogy az 1990-2006 kozo6tti idészak mennyire tipikusan képezi le a
hosszutavu foldhasznalat valtozasi trendeket Magyarorszagon.

Alldspontunk szerint — a KSH 1962-2014 kozotti adatai, de mar a Corine 2012-ig
terjed6 adatbazisai alapjan is - a rendszervaltozas és az azt kévetd 10-15 éves
id6szak nem tekinthetl tipikusnak vizsgalati témank szempontjabol. Ennek oka,
hogy a megvaltozott gazdasagi-tarsadalmi berendezkedés, a korabbi
tervgazdasag és kozosségi tulajdonon alapuld vallalati struktura helyébe a
szocidlis piacgazdasdg és a maganvallalkozas I|épett, mellyel alapvetden




megvaltoztak a gazdasag szerepldinek céljai és dontési motivacio. E mellé tarsult
még egy altaldnos modernizaciés folyamat is, melyet a vonalas infrastruktira
fejlesztése és a telepilések teriletének névekedése (z6ld mezbs beruhazasok,
lakds célu fejlesztések - lakdparkok) jellemez. A mindezek hatdsara bekdvetkezd
gyors konverzids folyamatok az igények kielégitése utan jelentésen lassulhatnak
hasonléan Nyugat-Eurdépahoz. Ezt erdsiti az agrartdmogatasi rendszer is, hiszen
egyrészt a NATURA2000 terlileteken sokkal nehezebb a féldhasznalat valtas
(megfeleld kozosségi szervek engedélyes is sziikséges lehet, lasd. Audi gyar
bdvitése), masrészt a terlletalapl tamogatasok is, melyek versenyképessé teszik
a mezdgazdasagi teriletek foldjaradékat mas hasznositasi formakkal szemben
(pl.: beépités). Alapvetden tehat a jovoben a tarsadalmi-gazdasagi oldalrél akkor
l[atunk lehetdséget Ujra nagyobb volumenid konverzids folyamat megindulasara,
ha az EU agrarszubvenciés rendszere jelentdsen atalakul. Emellett kérnyezeti
oldalrél a klimavaltozas indukalhat még atalakulast a terllethasznalatban,
azonban ez nem feltétlendl jar egyltt foldhaszndlat valtdssal, inkabb
feltételezhetben egy alkalmazkodasi folyamatként jelenik meg, mint példaul a
szarazsagtlird fajtak termesztése, és egyéb technoldgiak (pl.: Ultetvények esetén
a jégvédo halok) alkalmazasa.

Mindezek alapjan modszertani szempontbdl a modellezés  kiindulasi
idGintervallumanak kiszélesitését javasoljuk, egyrészt a rendszervaltast
megel6zd idészakkal (pl. egy 1980 koruli kezdd datummal), madsrészt a
rendszervaltas utani évekbdl is legalabb 20-22 évet lenne célszer(i belefoglalni a
modell ,tanuldsi+ idO0szakdba. Az igy kialakult 30-35 éves id6tartam mar
megfeleld lehet egy 2050-ig elvégzendd kemény modellezés lefuttatdsahoz. Ez a
megoldas nyilvan Uj problémakat is felvet, mégpedig azt, hogy a Corine CLC
legalabbis kiindulasi id6pontként nem alkalmazhaté, mert nem all
rendelkezéslinkre 1990 el6tt. Azonban ahogy azt korabban kifejtettiik a Corine
adatbazis sok problémaval terhelt, igy elképzelhetének tartanank, hogy
m(iholdképek, foldhivatali és agrartdmogatadsi adatok felhasznalasaval
kifejezetten a modellezéshez hozzunk létre kiindulasi féldhasznalati térképeket.

Javaslatok

Adatbazisokat érint6 javaslatok

e Célszer( lenne a modellezés kiindulasi id6északat 1990-2006-r6l az 1980-
2010-es éveket atfogd iddintervallumra kibdviteni.

e A Corine CLC alkalmazasa helyett megfelelébb lehet egy kifejezetten a
modellezéshez generdlt foldhasznalati térkép alkalmazasa, illetve elGbbi
tovabbi alkalmazasa esetén érdemes lenne az egyes dsszevont kategoriak
felllvizsgalata, és mas valtozatokkal torténd kisérletezés a korabban
jelzett problémak miatt.



A Corine CLC-ben rendelkezésre all6 négy térkép alapjan a ,billeg6 cellak”
kiszlrése és kihagyasa a vizsgalatbdl egyértelmibbé tenné a trendeket,
megkdnnyitené az eldrejelzést.

Egyes kozigazgatasi hatarokra vonatkozd tarsadalmi-gazdasagi valtozok
esetében prébat lehetne tenni a terlleti mozgdatlag alkalmazasaval is.
Erdemes lenne a magyardzd valtozok korét kibdviteni, kildndsen
gondolunk itt az agrartdmogatasokra, de Osszességében a foldhasznalat
valtozasok mogotti hajtéer6k jobb megismerése érdekében szlikséges
lenne egy megfeleld empirikus kutatds lebonyolitdsa, amely lehet6vé
tenne egy agens alapu modszertani megkozelités megvaldsitasat is, ami
javitana a modellezés magyarazo erejét.

Modszertant érinto javaslatok

A valasztott modszer és a modellezéshez hasznalt szoftver nagy
hidnyossaga, hogy az egyes atalakulasok abszolut volumenét befolyasold
hajtéerdk valtozasa a modellezési folyamatba csak attételesen épithetd be.
A szoftver az atalakuldas mennyiségét a két rendelkezésre all6 korabbi
foldhasznalati térkép alapjan becsli meg. A felvitt magyarazé valtozékkal
csak az atalakulds térbeli eloszlasara van befolydsunk, abszolut
mennyiségére nem. Az atalakulds mennyiségi befolydsoldsahoz egyedileg
kell felUlbiralni az atalakulasi matrix értékeit valamilyen hipotézis mentén
- ez pedig a szcenaridalapu elbrejelzés felé mutat.

Kilonb6z6 szcenariok alkotdsa lehetévé tenné az olyan kilsd feltételek
figyelembevételét, mint pl. a globalis tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, az
egyes foldhasznalati modokkal és az ott eldallitott termékekkel szembeni
piaci kereslet jov6beli valtozasa, valamint egy tédgabb értelmezési keretet
jelentene a jelenlegi el6rejelzések szamara, tehat elmozdulna egy makro-
mikor integralt megkozelités felé.

A fent emlitetteket =zardjelbe teszi, hogy a jelenlegi kutatas
végeredményeként vart adatigény nem teszi lehetévé a kilénbozo,
egymastdl élesen eliitd szcenariok beintegraldsat a Natérba, és
mindenképp a jelenleginek megfeleltethetdé, az altalanos trendek
folytatddasat feltételez6 ,k6zéps6” szcenarié adataira lenne sziikség.

A kornyez6 orszagok foldhasznalati atalakuldsdnak ugyanazon kategéridk
mentén torténd vizsgalata nagymértékben segitené az atalakuldsi
folyamatok értelmezését, az altaldnos trendek megragadasat.

Az LCM tovabbi alkalmazasa esetén javitana az atalakulasi potencialok
meghatarozasat, ha az orszag terlletét nem egyben kezelnénk az
el6rejelzésben, hanem regionalis, vagy nagytaji szinten kulon-kalon.
Tovabbi lehetoségként merilhet fel, hogy a leginkabb érintett terlletekre,
mint a Kiskunsag és a Nyirség készilljon kilén modellezés, melyekbe
empirikus felmérések adatait is integraljuk (agens alapu megkdzelités).
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