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Az eloadas vazlata

Klimavaltozas Kbzvetlen és
Fogalmak és egészség attételes
0sszefliggései hatasok
Szakirodalmi- Hazai kutatasi Tag?tsézktg'jamk
feldolgoza eredmeénye dsS7E076:
Elorejelzesek Kovetkeztetések Javaslatok

2050-ig

Az eloadast az EGT Alapok tamogatta. (EEA-C12-11)
"A Magyarorszag hosszu tavu tarsadalmi és gazdasagilési palyajanak
elorejelzese” c. projekt izlandi, liechtensteini és norvégiai tamodptagalosul meg.



Bevezeb gondolatok

» Globalis klimavaltozas tarsadalmi-gazdasagi hatasai
 Klimavaltozas es egeszseg komplex 6sszefliggese
Egészse( « 1991 6ta folyamatosan felértékdd kutatasi téma

* RizikOhelyzet az egészséqi allapotban és egészségigyben
o Tarsadalmilag és teruletileg veszeélyeztetett csop

Egyeniot-| .. N , .
lenség NOvekw egészseg-egysditlenségek
» Tér relevanciaja az dsszefliggésekben A
» Eghajlatvaltozasi sérllekenység-vizsgalatok
Terbeliseg « Regiondlis és lokalis szihtapasztalatok )

(http://www.ipcc.ch/report/ars5/wg2/; http://www.meteoline.hu/?m=214)



A tarsadalmi-gazdasagi sérulekenység modellje és a
Klimatikus valtozasokkal 6sszeflig§ halozat
(vulnerability web)

( Malcomb et al. 2014 alapjan Kulcsar L. — Székely Cs. 2014)

Klimatikus valtozasok, tarsadalmi-

/ gazdasagi kockazatai \

Kornyezetvaltozas, kornyezeti Az infrastruktdra, az épitett
artalmak, pl. erdéteriiletek kérnyezet romlasa
csokkenése, talaj degradacidja l
Szegényseg - Az egeszség romlasa
Az életmod, életvitel romlasa |- Rosszabb taplalkozas

 J
\Gazdaségi viszonyok, mezégazdasagi,

erdégazdasagi termeles, gazdasagi
aktivitas diverzifikacioja

(http://www.academia.edu/11185023/A kl%C3%ADmMav%C3%A1ltoz%C3%Als t%C3%Alr
sadalmi-gazdas%C3%A1lgi _hat%C3%Alsai_a_ vid%C3%A9ki_Magyarorsz%C3%Algon)



A globalis klimavaltozas varhato egészségi hatasai

Klimavaltozas
hatasai:

Homérseéklet-
valtozekonysag

Csapadek-
mennyiseg e
eloszlas valtozasa
Tengerszint-
valtozas
Szel$seges
idojarasi
esemenyek

Kovetkezmények:
Arvizek
Szel$séges viharok Egészseghatasok:

Héhullamok Mortalitas és
Szarazsé morbidita:

Légszennyezés Kroénikus és fekizo
betegségek

Alultaplaltsag

Elelmiszer-ellatas

Tarsadalmi
konfliktusok

(www.who .org és http://tn.gov/health alapjan sajat szerkesztés)



A Klimavaltozas egészségi hatasainak tipusal

» klimavaltozassal 6sszeflgg
- z szel$seges idjarasi helyzetek
Direkt hatasok okozta azonnali egészséghatasok

* pl. hdhullam miatti rosszullét

» klimavaltozas okozta
Okologiai valtozasok,

Indirekt hatasok amelyek kdzé- és hossz
tavon vektorok utjan hatnak

 pl. aeroallergének

_ ‘ ; 3 o  klimavaltozas hatasaibol
B Szeldséges idjarasi ered katasztréfahelyzetek
/- S m‘-\\ esemenyek utani miatti népegeszsegugyi
s R . vl helyzetek kihivasok
DT et g m”"‘"’;ﬁ e pl. ivoviz-ellatas

(Kohut L. 2012)

(IPCC alapjan Pongracz R. — Bartholy J. szerk. 2013)




Globalis egeszségkockazatok

« |PCC Jelentések alapjan a é globalis egészsegkockazatok:

héhullamokkal kapcsolatos megbetegedési es halalozasszialségek
novekedése

hideg okozta halalozasok csdkkenése

arvizek és viharok utani sérilések ésdedsek ndvekedese

tengerszint emelkedését  kovet kitelepitésekkel kapcsolatos
egészsegi/egészsequgyi kihivasok fokozodasa

Szarazsag miatt mégazdasagi termelés visszaesese

romld ivoviz- és élelmiszer-biztonsag (Anda A. és mtsai. 2011)

alultaplaltsag és eldbered megbetegedések, halalozasok nbvekedése a
szegenyebb orszagokban

természeti veszély- és katasztrofahelyzeteket Kdegtozések
malaria kdrokozojanak szaporodasa (+ dengue-laz, sajgala

v v

Eghaijlati sériilékenység tarsadalmi-gazdasagi
0sszetewi miatt jellemzé globalis kilénbségek!




Klimavaltozassal kapcsolatban varhato hatasok

Magyarorszagon - Helyzetéertékelés

Varhato eghajlati hatasok:

— Atlaghémérséklet emelkedésestullamok szamanak névekedése

— Szél$ségesebb vizjaras: arvizek és aszalyok

— Szeél$séges idjarasi esemenyek: széleges viharok, szélviharok
TerUleti sérulekenység:

— kozéps,

— keleti,

— délkeleti orszagrész
Hazai CO,- és UHG-emisszio:

— Foleg energiaipar (71%), mégazdasag (13%) , ipar (10%),

hulladékszektor (5%) révén

— 1980-as évek kOzepe Ota 4a%% csokkenés (szocialista nehézipar
0sszeomlasa + foldgaz-hasznalatra valo atteré$) miat
Stratégia-alkotas:NES1 és (NES2), HDU, NAS, Eghajlati
Szemléletformalasi Terv
Eghajlati sérulékenység hazai értékeléserdstiiz, hshullam,
aszaly/szarazodas alapjan

(Palvolgyi T. és mtsai. 201



Az éghajlati sérulékenység teruleti értéekelése: varosi
hohullamok kozegészségugyi kockazatai

Azok a térségek a

Hahulls 5

legserulekenyebbek,

ahol:

> magas a héhullam
napok szamanak
novkedese,

> rossz a lakossag
egészséglgyi és
szocialis helyzete,
valamint kedvezétlen
a korszerkezete,

> rossz a lakossag
jovedelmi helyzete.

(http://nimbus.elte.hu/~Kili
makonyv/Klimavaltozas-
2011.pdf)

/6lgyi T. és mtsai. 2011)

I bazepdant ahillakany
marmgtarer e wbay

Az éghajlati sériilékenység teriileti értékelése:
aszaly- és szarazodas mezogazdasagi kockazatai

> A Dunantult
alacsonyabb, a
Dunétél keletre esé
tertileteket
magasabb
sérilékenység
jellemazi

> Kilénosen
kedvezétlendl
érintett a Kiskunsag,
ahol a talajok
aszalyérzekenysege
és az éghajlati
kitettség is igen
jelentGs.




A klimavaltozas egeszseégkarosodasi rizikotenyéz
Magyarorszagon

Légkori hatasok:

Légszennyezes,szmo
— legzszervi
betegségek, asztm
allergia OPC

Atlaghémérsékiet [l Vizjaras szél$séges
emelkedése: Ingadozasa:
Hshullamok o Seérulések, halalo

héstressz, keringéll  Zasok

betegsége tobble- Jll « Arvizek utan —
UV-B sugarzas:

melandma, szurke
halyog, [Br- es
szembetegsegek, fén
érzékenység

halalozés, fertozések

Enyhe  telek « Romld

kullancs okozta mezgazdasagi
Lyme-kor termelés, ivoviz- ég
encephalitis élelmiszer-ellatas

(pl. Kishonti K. és mtsai, 2007; Paldy A. és mtsai, 2004; Palvdlggs mtsai, 2011)



Hazal kutatasi tapasztalatok

Néhany kutatdcsoport aktiv szerepvallalas

ANTSZ, ELTE, OKF, OMSZ intézményi szerepvallalasa
feladatok koordinalasaban

Kezdetben UV-B sugarzas egeszseghatasak elemzése
(NEKAP)

Elsosorbameéhullamok egeszsegkockazataak felmérese
Regionali: é< lokalis szinter terjednel az eghajlatvaltozas
sérllekenyseg-vizsgalatok pl. hohullamok egészseghatasai
vizsgalata, vagy egészsegindikatorok alkalmazasa

Hazal egeészseghatas-vizsgalatok alapjai a klimavaltozas
forgatokonyvei — direjelzések 2050-ig!

Eredmények részben beéplltek a dontéeshozatalba

(pl. Farkas J. és mtsai, 2015; Obadovics Cs. ésin2814; Paldy A. — Bobvos J. 2011; Paldy A. és
mtsai, 2004a; Palvolgyi és mtsai 2011 stb.)



Az éghajlati sérulékenység teruleti értékelése: varosi

Varosi hehullamok kdzegészsegugyi kockazatali

héhullamok kozegészségugyi kockazatai

Azok a térségek a

legsériilékenyebbek,

ahol:

> magas a héhulldam
napok szamanak

novkedése,

> rossz a lakossag
egészségiigyi és
szocialis helyzete,
valamint kedvezétlen
a korszerkezete,

> rossz a lakossag
jovedelmi helyzete.

mmmmmmm

(Palvolgyi T. és mtsai 2011)

(komplex mutatd)

Indikatorok

; 5 Szamitasi modja Forrasa
tipusa Megnevezése
3 napos y s 5 }
idétartamot A:£11 1"1Lap:lk‘ fialn}a evenkent: ELTE
; < alab g VI
Kitettsegi meghalado aRer tzil ‘ja m?’iﬂ fib} Has Meteoro-
indikator 30°C feletti e s 16giai
. maximumhoémérséklet 30 °C folé S s
maximuim — : Tanszék
R emelkedett (héhullam napok)
homeérseklet
Kozponti belteriileti lakostirtiség,
Frzékenyseégi Kompl rarhaté élettartam, egy fore eso et
Er.s:ek.erl;ir ségi omplex v 'u it Clethn un egy 1ofe esd VATI NK:t.
indikator mutato z6ld- es erdoteriilet, az 5 éven
aluliak és a 60 év felettiek aranya
Egy lakosra juté jovedelem, 2003-
Alkalmazkodo- . 2008 kozotti éptiletenergetikai
S 5 Komplex _. % - = o -
kepessegi o tamogatasok Gsszege, VATI NKft.
indikator iskolazottsag, mentoallomasok
elérési ideje

« Sertlékenyseg flgg
kitettségbl, érzékenysedt, al-
kalmazkodokepesséilt
*Az orszag terlletének 52%-a
kiemelten és  fokozottan
sérilékeny
 Ezeken a terlleteken él a
lakossag 37%-a: kiemelten és
fokozottatr sériléken a
hohullamokkal szemben
» Kistérségek (jarasok)
serulékenységedn

ENY —— DK
» Legseérilekenyebb: deli
orszagrész — magas Kkitettség,
alacsony szirtt
alkalmazkodokepesség, nagyobb
érzékenyseg



Hazal hohullamok egészseghatasai

Hazai egészseg-hatas becslések: mortalitasi és igértghedatok alapjan
Napi atlaghémerséklet 10 °C-os ndvekedese

— 6%-kal noveli nyaron a sziv- és errendszeri betegségek miatti dimgasok
kockazatat a kozépkoru korcsoportban és a teljes lakossagban

— Minden korcsoportban kb. 30%-0s kockazatnbvekedés tapasztalhatdé a
rosszullétekben

— Minden korcsoportban néveli a balesetek relativ kockazatat, de 40%-kal az 5-9
evesek kozott, a 25 ev feletti korosztalyban 17%-kal.

Napi atlaghémeérséklei 5 °C-os nbvekedés: 6%-kal ndveli az 6ssze
halalozas kockazatat, (10%-kal keringési rendszeri lsétpekét)

Egészseg-hatas becslés: budapesti, 1970-2000. kozé#piahalalozasi és
meteorologiai adatok 6sszevetésevel (nyaron)

2003 — 3 hazai éhullam 0sszesen 17 napig tartdiecsult tbbblethalalozas
276 eset

2007. julius 16-25. kozott Bhullam: 2007. évi vizsgalatok!

— Teruleti szempontok megjelenése
— Lakossag sérilékenységét befolyasolo tétkertelmezése

(pl. Paldy A. — Bobvos J. 2011; Paldy A. és mts@D4b stb.)



Napok szama
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Elorejelzések

A napi halalozas és lBmérseklet dsszefliggés 25 °C feletti szakaszZg9%-0s
haladlozasnovekedést mutat 1 °C-@srtérseklet-ndvekedes esetén

A novekve szamu hbhullamos napok tdbblethalalozasanak emelkedését a nagyobb
aranyban gyakoribba valo kozepes intenzitasu, 28-30 °Cédatmilldmos napok
okozzak (Paldy A. és mtsai, 2004a, 2004b )

oA 2021-2050 kozotti wbzakban a klimavaltozas okoztashllamos napok
gyakorisaganak nodvekedése 44,8%-al néveli a tobblethalalozast, ami évente

atlagosan 24,9 tobblethalalesetet jelent a referencisrhkban tapasztalt évi 55,8
tobbletesethez képé'st (Paldy A. — Bobvos J. 2011)

197(-200C kozotti megfigyeléseke a 2007. évi budapes lakossagr vetitve: 2021—
2050 kozottévente atlagosan 150 tobblethalaleset varhjatidy A. — Bobvos J. 2011)

® Tobblet Wségnapok szama a RegCM alapjan

73

Tobblet héhullamos

(Bartholy J. és mtsai, 2010) napok szama

Magyarorszagon

2021-2050 kozott a

referencia-

idészakhoz képest

15 18
9 10 8 8 I
_J,l,l,l,l,

(1961-1990)

0-1°C 1-2°C 2-3°C 3-4°C 4-5°C 5-6°C 6-7°C 7-8°C 8-9°C 9-10°C Osszesen



Kovetkeztetések, javaslatok

IPCC 5. Jelentése alapjan ldimavaltozas a XXI. szazad
legnagyobb kornyezet-egeszseguigyi veszelye
Hazai kutatasokudomanyos bizonyitékok

Hazai kutatdsok célja az informacidszolgaltatas a
dontéshozatal szamara

Jovobeli célok: Osszefiiggések komplex és tbbb szempontu
vizsgalati + adaptaci eloseqgités

Méasodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2014-2025
kitekinteéssel 2050-re c. szakpolitikai dokumentwitaanyaga
(2013): klima-egészsegugyi halozat fejlesztése
Klimaadaptacio egyéni és  kOzOssegi feltételeinek
megteremtése

Hatékony beavatkozas — Ut a sikeres adaptacio éleegriado
kidolgozasa 2004-ben
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